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1. Einleitung

Dieser professionelle Videogenerator von GRUNDIG
electronic ist zum Einsatz in der gesamten Video- und
HF-Fernsehtechnik geeignet — fiir Gerite der Uber-
tragungstechnik, der Aufzeichnungs-und Wiedergabe-
technik.

Fir Entwicklungslabors, Studios, fiir Fertigung und
qualifizierte Servicewerkstétten ist der VG 1000 ein Weg
zu rationellen MeBmethoden mit sicheren MeBergeb-
nissen.

Mit den zahlreichen Bildmustern lassen sich alle in der
Praxis vorhandenen Messungen schnell und zuverlés-
sig vornehmen.

Die schnelle Ermittlung der SystemgrsBen von Uber-
tragungseinrichtungen wird durch spezielle Puls-
Sprungkombinationen erreicht. Zur visuellen Gesamt-
beurteilung dient ein Testbild, das dem Testbild der
Rundfunkanstalten (FUBK) #hnlich ist. In ihm sind alie
Komponenten enthalten, die eine visuelle Gesamtbe-
urteilung eines Videosystems erméglichen.

Eine Option macht das Einblenden eines programmier-
baren Schriftzuges in dieses Testbild méglich.
Besonders beriicksichtigt wurden die Belange des
Videorecorderbereiches. Fiir exakte Kopfjustage und
oszilloskopische Auswertungen sind jeweils spezielle
Testbilder verfiigbar.

Um auch Fehler in Tuner und ZF-Verstiirker von FS-
Geréten oder Recordern beheben zu kénnen, liefert ein
HF-Modulator ein HF-Signalin den Kanilen 2, 3, 4,inden
Sonderkanélen 4A und 4B sowie im ZF-Bereich.

Die Einbindung in vorhandene Videosysteme ermog-
licht die Option ,externe Synchronisation”, die auch
nachtréglich ergénzt werden kann.,

StandardmaBig ist der VG 1000 fiir die PAL-B-Norm aus-
gelegt.

DasGeratkann jedoch auch passend fiir die Norm PAL-
N (Argentinien) geliefert werden.

1. Introduction

This professional video generator from GRUNDIG Elec-
tronic is suitable for use in all areas of video and HF
television — for broadcast, recording, and playback
equipment.

The VG 1000is a way toward rational methods of testing
and reliable results in development laboratories, stu-
dios, production plants, and high-level service establish-
ments.

All measurements required in practice can be carried
out fast and reliably with the many patterns that are
available.

Quick determination of the system parameters of trans-
mission equipment is achieved by means of special
pulse-jump combinations. A test pattern resembling
that of broadcast systems (FUBK) serves for overall
visual assessment. All components enabling overall
visual assessment of a video system are incorporated.
With an optional device, the programmable legend can
be superimposed in this test pattern.

Special attention was given to the needs of the video
recorder area. Special test patterns are available for
precise head adjustment and oscilloscopic evaluations.

Tobeable to handle problemsin tuners and IF amplifiers
of TV devices, an HF modulator provides an HF signal in
Channels 2, 3and 4; in Special Channels 4A and 4B;and
in the IF range.

The "External Synchronization” option permits incor-
poration in existing video systems. This option can also
be retrofitted.

The standard version of the VG is designed for the PAL-
B standard.

However, a version adapted to the PAL-N standard
(Argentina) is also available.
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2. Technische Daten

Den technischen Daten liegt DIN 43745 zugrunde.
Werte ohne Toleranzangabe dienen zur Orientierung
und entsprechen den Eigenschaften eines Durch-
schnittgerétes.

2.1 Klimatische Bedingungen

Umgebungstemperatur
Nenngebrauchsbereich | +5..40°C
Referenzwert 23°C

Toleranz des Referenzwertes +1°C

Grenzbereich fiir Lagerung
und Transport -20 ... +60°C

Relative Luftfeuchte

Nenngebrauchsbereich | 20% ... 80%
Grenzbereich fiir Lagerung

und Transport 10% ... 90%
Luftdruck .
Nenngebrauchsbereich | 70,0 ... 106,0 KN/m?

2.2 Stromversorgungsbedingungen

Stromversorgung gemaB den VDE-Bestimmungen 0411
(DIN 57411), Teil 1, 10/73 und Teil 1 b/2.72

Schutzklasse Il

Nennspannung 220V
Toleranz des Nennwertes +1%
Nenngebrauchsbereich 220V 10%
Nennfrequenz 50 Hz
Toleranz des Nennwertes +1%
Nenngebrauchsbereich 50 Hz ... 60 Hz
Verzerrung bei Nennspannung B = 0.05
Leistungsaufnahme 40W

2.3 Mechanischer Aufbau

Abmessungen
Breite: 365 mm
Hohe: 160 mm
Tiefe: 385 mm
Gewicht: =8kg

2. Technical data

DIN Standard 43 745 is the basis of the technical data.
Values given without tolerance are guideline values,

representing the properties of an average unit.

2.1 Environmental conditions

Ambient temperature

Rated operating-temperature

range | +5°C to 40°C
Reference value 23°C
Reference-value tolerance +1°C

Storage and transportation

range, ~20°C to +60°C
Relative humidity

Rated operating range | 20% to 80%
Storage and transportation

range 10% to 90%
Atmospheric pressure

Rated operating range | 70.0 to 106.0 KN/m?

2.2 Power supply

Power supply according to VDE Regulation 0411 (DIN
Standard 57 411), Part 1, 10/73, and Part1b/2.72; Protec-

tion Class II.

Rated voltage 220V
Tolerance of the rated value +1%

Rated operating range 220V £10%
Rated frequency 50 Hz
Tolerance of the rated value +1%

Rated operating range 50 Hz to 60 Hz
Distortion at rated voltage B=005
Power consumption 40w

2.3 Mechanical construction

Dimensions

Width: 365 mm
Height: 160 mm
Depth: 385 mm
Weight: =8kg



2.4 Testbilder

Soweit nicht anders angegeben, beziehen sich die tech-
nischen Daten auf den Videoausgang mit der festen
Ausgangsamplitude (Riickwand) bei AbschluB mit 75Q
=+ 1% nach einer Einlaufzeit von 15 Min.

Die mit einem * gekennzeichneten Werte gelten bei Re-
ferenztemperatur.

2.4.1 Komplettes zusammengesetztes Testbild dhn-
lich dem Fu BK-Testbild (siehe Pflichtenheft der
offentlich rechtlichen Rundfunkanstalten Nr. 8/
13.1 Ausg. 2 Blatt 6 ff) mit folgenden Signalen:

Umfeld:

Gitter mit 19 vertikalen und 15 horizontalen Linien,
welches durch das Mittelfeld mit 10x12 Gitterfeldern
unterbrochen ist.

Horizontale Linien:

Amplitude: 700mV +1,5% *
Visuelle Breite: 2 Zeilen
Vertikaler
Gitterabstand: 20 Zeilen
Vertikale Linien:
Amplitude: 700 mV
Halbwertbreite: 200 ns (sin? 2T)
Periodendauer: 2,7ust 50ns
Hohe ein
Gitterfeld: 20T moduliert mit Farbtrager
Phasenlage: 180° % 2°
Amplitude: 700 mV .
Halbwertbreite: 2yus
2T Impuls:
Amplitude: 700 mv
Halbwertbreite: 200 ns
2T Sprungsignal:
Amplitude: 700 mV +1,5% *
Anstiegszeit: 200 ns
Amplitudenunterschied von Sprungsignal zu 2T-Impuls
<+1%

Amplitudenunterschied von Sprungsignal zu 20T-

Impuls <#£1,5%

Hohe drei

Gitterfelder: Farbbalken mit fallendem Helligkeits-
signal von weiB nach schwarz:

2.4 Test patterns

Except as otherwise noted, the technical data refer to
the video output with the fixed output amplitude (rear
walll) terminated with 75Q +1% after a warmup time of
15 min.

The values marked with * apply at the reference tempe-
rature.

2.4.1 Full test pattern resembling the FuBK test pat-
tern (see the Specifications of Public Broadcast-
ing Facilities No. 8/13.1, 2nd edition, pp. 6 et seq),
with the following signals:

Field:

Grid with 19 vertical and 15 horizontal lines, interrupted
by the center field with 10 x 12 grid fields.

Horizontal lines:
Amplitude: 700 mvV £1,5% *
Visual width: 2lines
Vertical grid distance: 20 lines

Vertical lines:

Amplitude: 700 mvV
Half-band width: 200 nsec (sin? 2T)
Cycle duration: 2.7usect 50 nsec.

Height of

a grid field: 20T, modulated with chroma carrier
Phase position: 180°+ 2°
Amplitude: 700 mV
Half-band width: 2usec
2T pulse:
Amplitude: 700 mV
Half-band width: 200 nsec
2T step signal:
Amplitude: 700 mV *£1,5% *
Rise time: 200 nsec

Amplitude difference from step signal to 2T pulse
<£1%

Amplitude difference from step signal to 20T pulse
<+1,5%

Height of three

- grid fields: Color bar with decreasing brightness

signal from white to black:

Leucht- Farb- Farbtriager- Luminance Chroma| Chroma
dichte phasen-| amplitude phase | amplitude
winkel angle

WeiB 525mV (75%) - -

Gelb 465mV (66,4%) | 167,1° | 235mV (33,6%)
Cyan 368mV (52,6%) [283,5° | 332mV (47,4%)
Grin 308mV (44%) [240,7° | 310mV (44,3%)
Magenta | 216mV (30,9%) | 60,7° | 310mV (44,3%)
Rot 157mV (22,4%) | 103,5° | 332mV (47,4%)
Blau 60mV (8,55%) | 347,1° | 235mV (33,6%)
Schwarz 0

Toleranz Farbtrageramplitude: +5%
Toleranz Farbphasenwinkel: + 3°
Toleranz Leuchtdichtesignal +3% *

White 525mV (75%) - -

Yellow 465mV (66.4%) |167.1° | 235mV (33.6%)
Cyan 368mV (52.6%) |283.5° | 332mV (47.4%)
Green 308mV (44%) |240.7° | 310mV (44.3%)
Magenta| 216mV (30.9%) | 60.7° | 310mV (44.3%)

Red 157mV (22.4%) | 103.5° | 332mV (47.4%)
Blue 60mV (8.55%) 1347.1° | 235mV (33.6%)
Black 0

Tolerance of chroma amplitude:  + 5%

Tolerance of chroma phase angle: =+ 3°
Tolerance of luminance Signal +3%*



Pegelabweichung der Leucht-
dichtespannungen untereinander
bezogen auf Spannungswert

WeiBbalken (= 75%):

Hdohe ein
Gitterfeld:

Hohe ein
Gitterfeld:

Hohe zwei
Gitterfelder:

Hohe ein
Gitterfeld:

=+2%
250 kHz Rechteck
Anstiegs- und
Abfalizeit: 80ns
Tastverhéltnis: 2:1
Amplitude: 700mV £1,5%*

Multiburst mit folgenden Frequenzen:

1MHz, 2MHz, 3MHz, 3,5MHz, 4,43MHz.
Die Frequenz 4,43 MHz entspricht dem
Farbtrager und hat eine Phasenlage von
146° £ 3° (G-Y=0)

Amplitude der

Frequenzgruppe: Ugs = 700 mV
Amplitude Leucht-

dichtesignal: 350mV *£1,5%*
Kurvenform: Sinuspakete mit

50% WeiB zwi-
schen den Pake-
ten, wobei jede
Frequenzgruppe
mit dem Null-
durchgang be-
ginnt und endet

Grautreppe aus 5 Pegelwerten mit
konstanten Spannungsspriingen mit
schwarz beginnend (0%, 25%, 50%, 75%,
100%).

WeiBbalken:

Linearitdtsfehler
bezogen auf
WeiBbalken 100%:

700mV £1,5%*

=t+2%

Vektorfelder mit:

+ BAy - Vektor
Leuchtdichtesignal:
Farbamplitude:
Farbphasenwinkel:
+ BAy - Vektor
Leuchtdichtesignal:
Farbamplitude:
Farbphasenwinkel:

263mV £1,5%*
Ugs = 525mV + 5%
90°/270° + 2°

263mV +1,5% *
Ugs = 525mV =+ 5%
0°+ 20

Unbuntvektor = BAy
Leuchtdichtesignal:
Farbamplitude:
Farbphasenwinkel:

263 mV £1,56% *
Uss = 525mV i 50/0
0°/180° £ 2°

Unbuntvektor + BAy
Leuchtdichtesignal:
Farbamplitude:
Farbphasenwinkel:

263 mV £1,5% *
Ugs = 525mV =+ 5%
90°+ 2°

Level deviation of the luminance
voltages among each other,
related to the voltage of the white

bar (= 75%)

Height of a
grid field:

Height of a
grid field:

=+2%

250 kHz square
Rise and decay time: 80 nsec

Duty factor: 2:1
Amplitude: 700 mV £1,5%*

Multiburst with the following
frequencies:

1MHz, 2MHz, 3MHz, 3.5MHz, 4.43MHz.
The frequency of 4.43 MHz corresponds
to the chroma carrier, and has a phase

position of 146° 1£3° (G-Y=0)

Amplitude of the
frequency group:

Amplitude of the
luminance signal:

Vpp = 700 mV

350mV £1,5%*

Sine packets with
50% white
between the
packets, each fre-
quency group
starting and
ending with the
zero transition

Grey step of five level values with con-
stant voltage jumps, starting with black

700mvV +£15%*

=+2%

Curve form:
Height of two
grid fields:
(0%, 25%, 50%, 75%, 100%)
White bars:
Linearity error
related to white
bars 100%:
Height of a
grid field:  Vector fields with:

+BAy vector
Luminance signal:
Chroma amplitude:

Chroma phase angle:

+BAy vector
Luminance signal:
Chroma amplitude:

263mV +1,5%*
Vpp = 525mV 5%
90°/270° £2

263mV +1,5% *
Vpp = 525mV 5%

Chroma phase angle: 0°+2°

Achromatic vector + BAy

Luminance signal:
Chroma amplitude:

263 mV £1,5% *
Vpp = 525mV +5%

Chroma phase angle: 0°/180° +2°

Achromatic vector + BAy

Luminance signal:
Chroma amplitude:

263 mV £1,5%*

Vpp = 525mV +5%

Chroma phase angle: 90° £+2°



Hohe ein
Gitterfeld:

Bildschirm-
begrenzung:

Kreissignal:

Gelb/Rot/Gelb-Sprung
Phasenlage und Amplitudenverhéltnisse
der Farben wie beim Farbbalken.

rechts und links wird jedes 2. Gitterfeld
in vertikaler Richtung wei getastet.

In jedes Testbild auBer Multiburst ein-
blendbar.

Kreiselemente abgespeichert in Fest-
wertspeicher, deshalb keine Anderung
des Durchmessers mit der Temperatur.

Amplitude: 700 mv
vertikaler Durch-
messer: 256 Zeilen

Halbwertbreite der
Kreislinie in Bildmitte: 200 ns

2.4.2 Uber den gesamten Bildschirm darstellbare
Testsignale:

Gitterraster:

Vektor-
testbild:

19 senkrechte und 15 waagrechte
Linien. Tech. Daten siehe Testbild.

Sidgezahn mit &= BAy — modulierter
Farbtragerkomponente
Leuchtdichtesignal sdgezahnférmig links
mit 0 beginnend bis zum Maximalwert von
37,5% des WeiBwertes steigend.
Uberlagert ist ein Farbtrdger, dessen
Amplitude an jeder Stelle des Sagezahns
ebenso grof} ist, wie das Leuchtdichte-
signal.

Phasenlage: + 90°/- 90° £ 2°
alternierend von Zeile zu Zeile

Sagezahn mit + BA — modulierter Farb-
tragerkomponente.

Wie Sédgezahn mit - BAy — moduliertem
Tréger, jedoch Phasenlage 0° + 2°

G - Y Vektor:

Vektor mit

Phasenlage: 146°+ 3°
Leuchtdichte: 263 mV £1,5% *

Farbamplitude: Ugs=700mV=£ 5%

Unbuntfeld mit = BA; — Vektor
Technische Daten siehe Testbild

Unbuntfeld mit + BAy — Vektor
Technische Daten siehe Testbild

Height of a
grid field:

Screen
limitation:

Circular
signal:

Yellow/red/yellow/jump
Phase position and amplitude ratios
of the colors as for the color bars.

Every 2nd grid field is white-blanked
in the vertical direction right and left.

Superimposable in every pattern except
the multiburst.

Circle elements stored in the fixed-value
memory; thus, no change in diameter
with temperature.

Amplitude: 700 mV

Vertical diameter: 256 lines

Half-band width of the circular line in the
picture center: 200 nsec

2.4.2 Test signals displayable over the entire screen:

Grid lattice:

Vector test
pattern:

19 vertical and 15 horizontal lines.
See the test pattern for technical data.

Sawtooth with +tBAy — modulated
chroma component

Luminance signal sawtooth-shaped,
starting with 0 on the left and increas-
ing to the maximum of 37.5% of the white
value

A chroma carrier is superimposed;
its amplitude is the same at every part
of the sawtooth as the luminance signal.
Phase position: +90°/-90° 4-2°
Alternating from one line to the other

Sawtooth with +BA; — modulated
chroma component.

Same as the sawtooth with =BAy ~

modulated carrier, except that the
phase position is 0° +2°

G ~ Y vector:

Vector with phase

position: 146°+3°
Luminance: 263 mV +1,5% *

Chroma amplitude:  Vp, = 700mV £5%

Achromatic field with BA,; vector
See the test pattern for technical data

Achromatic field with +BAy vector
See the fest pattern for technical data




Norm-
Farbbalken
Testbild: 8 senkrechte Balken mit fallendem Hellig-
keitssignal.

Technische Daten hinsichtlich Farb-
tragerphase, Farbamplitude und Leucht-
dichtesignal siehe Testbild, jedoch WeiB-
balken 100%

(intern umildtbar auf 75%)

Rotfliche: Technische Daten siehe Testbild Farbe

Rot.
100% WeiB-
fidche: Amplitude: 700 mV £1,5% *
30% WeiB-
flache: Amplitude: 210mV *£1,5%*
50 Hz-
Schwarz-

WeiBsprung: waagrechter Balken in Bildmitte
Anstiegs- und Abfallzeit 200 ns

Amplitude: 700mV *£1,56% *
Vertikale Héhe: 200 Zeilen

Grautreppe: 8 senkrechte Balken mit konstanten
Spannungsspriingen von Schwarz bis
WeiB
WeiBbalken: 100% +£1,5% *

Linearitatsfehier bezogen auf
WeiBbalken 100%: =2%

Durch Zusatztaste 148t sich Farbtréger (iberlagern.

Phasenlage: 180° - 2°
Farbamplitude: Ugs = 215mV + 5%
Eigenfehler:
Diff. Phase 0,3° typ.
Diff. Verstarkung 0,6% typ.
250 kHz
Rechteck: Senkrechte Balken mit Wiederholfre-
quenz 250 kHz und Tastverhltnis 2 : 1
Amplitude: 700 mv +=1,5% *
Anstiegs- u.
Abfallzeit: 80ns
Multiburst:  Sinusschwingungen mit folgenden
Frequenzen:
1 MHz, 2 MHz, 3 MHz, 3,5 MHz, 5 MHz,
10 MHz

Leuchtdichtesignal: 350 mV #1,5%*

Amplitude der

Frequenzgruppe: Ugs = 700 mV
Kurvenform: Sinuspakete mit
50% WeiB zwischen den Paketen, wobei
jede Frequenzgruppe im Nuilldurchgang
beginnt und endet.

Standard

color bar

test pattern: Eight vertical bars with decreasing bright-
ness signal.
See the test pattern for technical data
concerning chroma phase angle, chroma
amplitude, and luminance signal.
However, 100% white bars (internally
resolderable to 75%).

Red area: See the test pattern for technical data
(red color).

100% white

area: Amplitude: 700mV +£1,5%*

30% white

area: Amplitude: 210 mV £1,56% *

50 Hz black-

white jump: Horizontal bar in picture center
Rise and decay time:200 nsec
Amplitude: 700 mV *£1,5% *
Vertical height: 200 lines

Grey step: Eight vertical bars with constant voltage
jumps of black to white

White bars: 100% +1,5% *

Linearity error
related to
white bars 100%: =2%

The chroma carrier can be superimposed via an extra
button.

Phase position: 180° £2°
Chroma amplitude:  Vp, = 215mV £5%
Natural fields:

Diff. phase: 0.3° typ.
Diff. gain 0.6%, typ.
250 kHz ‘
square: Vertical bars with a repetition frequency

of 250 kHz and duty factor of 2:1
Amplitude: 700mV +1,5%*
Rise and decay time: 80 nsec

Multiburst: Sinusoidal oscillations with the following
frequencies:
1 MHz, 2 MHz, 3 MHz, 3.5 MHz, 5 MHz,
10 MHz

Luminance signal:

Amplitude of the

frequency group: Vpp = 700 mV
Curve form: Sine-wave
packets, each frequency group beginning
and ending at the zero transition

350 mV +1,5%*



20T, 2T, 2T-

Sprungsignal:
20T moduliert mit Farbtrager
Phasenlage: 180°+ 2°
Halbwertbreite: 2us
Amplitude: 700 mV
2T-mpuls
Halbwertbreite 200 ns
Ampilitude 700 mV +1,5% *
2T-Sprungfunktion
vertikale Hohe: 200 Zeilen
horizontale Breite: 16 ps
Amplitude: 700 mV
Anstiegs- und
Abfallzeit: 200 ns
Amplitudenunterschied von Sprungsignal zu 2T-Impuls
<1%*
Amplitudenunterschied vonSprungsignal zu 20T-Impuls
<1,5%
Zusatztaste
zum 20T, 2T,
2T-Sprung-
signal als
VCR-Kopf-
signal: Wahrend des 1. Halbbildes wird 2T-tmpuls

als durchgehender Strich, wahrend des 2.
Halbbildes als zeilenweise unterbrochene
Linie geschrieben. '

Zusatzfunktionen:
Taste Farbe: Farbe 14Bt sich abschalten

Taste PAL: PAL-Umschaltung abschaltbar. Es wer-
den nur die Originalvektoren iibertragen.

Taste R~Y

AUS: Die R-Y Komponente wird abgeschaltet
(B-Y Darstellung)

Taste B-Y

AUS: Die B~Y Komponente wird abgeschaltet

(R-Y Darstellung)

Farbamplitude:

Mittels Potentiometer mit Kurzhubschalter 148t sich die
Farbamplitude von 0 bis 100% beliebig einstellen.

Schalter gedriickt: 100% calibriert
Schalter gezogen: 0 ..100% variabel

Priifzeilen: Zu Beginn jedes Halbbildes werden in
jedem Testbild 2 Zeilen WeiBreferenz ein-

geblendet.

1. Halbbild: Zeile 16 und 17

2. Halbbild: Zeile 329 und 330
Amplitude: 700 mV

20T, 2T, 2T-

jump signal:

20T modulated with chroma carrier
Phase position: 180° +2°
Half-band width: 2 psec

Amplitude: 700 mV
2T pulse
Half-band width: 200 nsec
Amplitude: 700 mV +1,5%*
2T jump function
Vertical height: 200 lines
Horizontal width: 16 psec
Amplitude: 700 mV

Rise and decay time: 200 nsec
Amplitude difference from step signal to 2T pulse

<1%

Amplitude difference from step signal to 20T pulse
<1,5%

Extra button

for the 20T,

2T, and 2T-

jump signal

as VRC head

signal: The 2T pulse is written as a through line

during the 1st frame, and as a line inter-
rupted line by line during the 2nd frame.

Extra functions:
Color button: The color may be shut down

PAL button:The PAL switchover can be disabled.
Only the original vectors are transmitted.

R-Y off

button: The R-Y component is shut down
(B-Y display)

B-Y off

button: The B-Y component is shut down

(R-Y display)

Chroma amplitude:

The chroma amplitude can be set to any value between
0% and 100% with a potentiometer having a short-stroke
switch.

Switch depressed:
Switch pulled:

100% calibrated
Variable 0% to
100 %

Testlines: Two lines of white reference are super-
imposed at the start of every frame.

1st frame: Lines 16 and 17
2nd frame: Lines 329 and 330
Amplitude: 700 mV

,
|



2.5 Signale

Der Farbhilfstrager ist mit der Zeilenfrequenz geméaB
folgender Beziehung verkoppelt:

=0+ 5k

Farbhilfstrager. 4433619 Hz
Temperaturdrift: 4 <+ 5-107®

im Bereich +5 ... +40°C
Burstphase: +135°-135° & 2° gemiB PAL-Norm
Burstamplitude: Ugs = 300 mV + 5%

Bustlage: 5,6 ps nach Vorderflanke des Zeilen-
synchronimpulses
Burstbreite: 2,25 ps = 10 Burstschwingungen

Burstaustastung: gemaB PAL-Norm mit Vierersequenz
(siehe Pflichtenheft der oOffentlich-
rechtlichenRundfunkanstaltenNr. 8/1
Ausg. Nr. 3 Blatt 25).

Austast- und Synchronsignale:
Zeilenfrequenz: 15625Hz+1-107°
Synchronimpuls-

breite: 4,7us £02ps
Synchronimpuls-

amplitude: 300 mV *=1,5% *

Zeilen-

austastung: 12 us

Vordere

Schwarz-

schulter: 1,5 ps

Halbbild-

frequenz: S50Hz+1- 10‘5, Zeilensprungver-

fahren
Bildsynchron-
signal: 5 Ausgleichsimpulse (= 2,5 Zeilen)
5 Hauptimpulse (= 2,5 Zeilen)
5 Ausgleichsimpulse (= 2,5 Zeilen)
Bildaustastung: 25 Zeilen + 12 ys

2.6 Ausgange

Farbtrager: BNC-Buchse Riickwand
Ausgangsspannung Ugs = 1,5V £ 0,5V
an 75Q

Ausgangswiderstand R; = 75Q +10%

BNC-Buchse Riickwand
Ausgangsspannung Ugs = 4V + 0,5V
an 75Q

Ausgangswiderstand R; = 75Q + 5%

Austastsignal:

Synchronsignal: BNC-Buchse Riickwand
Ausgangsspannung Ug, = 4V + 0,5V
an 75Q

Ausgangswiderstand R; = 75Q % 5%
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2.5 Signals

The auxiliary chroma carrier is coupled to the horizontal
frequency according to the marginal expression:

Auxiliary

chroma carrier: 4433619 Hz

Temperature  &f <+5.107®

drift: in the +5°C to 40°C range

Burst phase: +135°/-135°12°, according to PAL
standard

Burst amplitude: Vp,, = 300mV +5%

Burst position: 5.6 psec after the front slope of the
line sync. pulse

Burst width: 2.25 psec = 10 burst oscillations

Burst blanking: According to PAL standard with
quadruple sequence

(see the Specifications of Public
Broadcasting Facilities No. 8/1,
3rd edition, p. 25).

Blanking and synchronization signals:
Line frequency: 15625 Hz +1 - 107°

Sync. pulse

width: 4.7 ysec +0,2 s

Sync. pulse

amplitude: 300mV *15%*

Line blanking: 12 psec

Front black

porch: 1.5 psec

Frame

frequency: S50 Hz 41 - 10'5, line-jump method
Video sync.

signal: 5 balancing pulses (= 2.5 lines)

5 main pulses (= 2.5 lines)
5 balancing pulses (= 2.5 lines)
Video blanking: 25 lines +12 psec

2.6 Outputs

Chroma carrier;: BNC connector in rear panel
Output voltage Vp, = 1.5V 0.5V at
75Q

Output impedance R; = 75 Q +10%

Blanking signal: BNC connector in rear panel
Output voltage V,, = 4 V0.5V at
75Q

Output impedance R; = 75 Q £5%

Sync. signal: BNC connector in rear panel

Output voltage Vpp =4 V05V at
75Q

Output impedance R; = 75 Q £5%



Vertikal-Signal:

Video-Ausgang:

Video-Ausgang:

2.7HF-Teil

BNC-Buchse Riickwand
Ausgangsspannung Ugs = 4V + 0,5V
an 75Q

Ausgangswiderstand R; = 75Q + 5%
Periodendauer: 20 ms
Impulsbreite: 640 us

BNC-Buchse Riickwand
Ausgangsspannung: Ugs = 1V an 75Q

Ausgangswiderstand: R; = 75Q + 3%

BNC-Buchse Frontplatte
Variabler Videoausgang

Ausgangsspannung max: Ugs = 2V an
75Q

Ausgangswiderstand: R; = 75Q + 3%

Polaritét der Video-

spannung umschaltbar

mittels Kurzhubschal-

ter am Potentiometer

Schalter gedriickt: Polaritdt positiv

Schalter gezogen: Polaritat negativ

2.7.1 Bildtrager-Generator

Frequenz-
bereich:

Stabilitéat der
Frequenz:

Temperaturgang

der Freguenz:

Video-
modulation:

Tontrager-
modulation:

Tontrager/
Bildtrager-
abstand:

< 37 MHz > 86 MHz

nach 15 min. Einlaufzeit
typ. = 3 x 107* /10 min.
nach 1 Std. Einlaufzeit
typ. £ 5 x 1075 /10 min.
(86 MHz)

typ. £ 5 x 1074/K

NORM B(N)
HF-Synchronpegel = 100%
HF-Schwarzpegel = 73% (75%)
HF-WeiBpegel = 10%

(NORM 1)

(HF-Synchronpegel = 100%)
(HF-Schwarzpegel = 76%)
(HF-WeiBpegel = 20%)

NORM B BT+ 5,5MHz
(NORM | BT6,0MH2)
(NORM N BTx4,5MHz)

NORM B 13 dB
(NORM 1 7 dB)
(NORM N 10 dB)

Vertical signal:

Video output:

Video output:

BNC connector in rear panel
Output voltage Vpp, = 4V+0.5V at
75Q

Output impedance R; = 75 Q 5%
Cycle duration: 20 msec
Pulse width: 640 psec

BNC connector in rear panel
Output voltage: Vp, =1V at 75Q

Output impedance: R; = 75Q +3%

BNC connector in front panel
Variable video output

Output voltage, max.: Vg, 2V at 75Q
Output impedance: R; = 75 Q +3%

Polarity of the video voltage
switchable with a short-stroke
switch on the potentiometer.

Switch depressed: Positive polarity
Switch released: Negative polarity

2.7 HF section

2.7.1 Video carrier generator

Frequency

" range:

Frequency
stability:

Temperature
effect on
frequency:
Video
modulation:

Audio carrier
modulation:

Audio carrier/
video carrier
separation:

<37 MHz > 86 MHz

After a warmup time of 15 min
Typical = 8 x 1074/10 min

After a warmup time of 1 hour
Typical + 5 x 1075/10 min (86 MHz)

Typical + 5 x 10™4/K

STANDARD B (N)

HF sync. level = 100%
HF black level = 73%(75%)
HF white level = 10%

(STANDARD 1)

(HF sync. level = 100%)
(HF black level = 76%)
(HF white level = 20%)

STANDARD B BT +5.5 MHz
(STANDARD | BT +6.0 MH2)
(STANDARD N BT £ 4,5 MH2)

STANDARD B 13 dB
(STANDARD | 7 dB)
(STANDARD N 10 dB)
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HF-Ausgangs-
widerstand: R;= 75Q

HF-Spannung: bezogen auf 75Q Innenwiderstand

(Leerlauf- und 75Q AbschluBwiderstand bei
spannung/- 62,25 MHz. Spannungswert des
-pegel) Synchronimpulsdaches

=20mVv =25mV

= 86 dB(uV) =88dB (uV)
HF-Spannungs-
toleranz

iiber den Nenn-
frequenzbereich: + 2 dB

HF-Teiler: x1..x=0,05
0dB..=26dB

2.7.2 Tontrager-Generator

Frequenz: 4,5/5,5/6,0/6,5 MHz (umidtbar)
Toleranz der
Frequenz: =+ 15 kHz (bei Auslieferung)
Stabilitét der
Frequenz: nach 15 min. Einlaufzeit
typ. £ 5 x 1074/10 min.
nach 1 Std. Einlaufzeit
typ. £ 5 x 107510 min.
(5,5 MHz)
Temperaturgang
derFrequenz:  typ.= 5 x1074/K
Frequenz-
modulation: TON 1 kHz, bei 62,25 MHz
NORM B, I: Hub £ 50 kHz
NORMN :Hub +25kHz
Modulations-
klirrfaktor: Kges= 2%

2.8 Externe Synchronisation
Nur bei OPTION

FBAS Eingang: BNC Buchse Frontplatte
Eingangsspannungsbereich zum ein-
wandfreien Synchronisieren:

Ugs = 1V + 20% an 75Q
Eingangswiderstand: R; = 75Q
Synchronisier-

bedingungen: = FBAS-Signal
Horizontalfrequenz: 15625 Hz +1,5Hz
Farbtrager: 4433619 Hz &
100 Hz
Laufzeit-
ausgleich:

Farbtrager grob: mit Schalter in 90° Schritten

Farbtrdger fein: mit Potentiometer von O° bis ca. 130°
zwischen den Stellungen des Grob-
schalters.

ca. 3 ys verschiebbar mit Potentio-
meter

FBAS-Signal:

Anzeige der eingephasten PAL Phase durch griine LED.

2.9 Sonderausfiihrung ,Pal N“

In dieser Ausfiihrung ist der VG 1000 fiir die Pal-N-Norm
geeignet, die z.B. in Argentinien verwendet wird.

Die folgenden Daten weichen von der Normalausfiih-
rung (Pal B/G) ab.
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HF output
impedance: Ri=75Q
HF voltage: Related to an internal impedance of
(idle voltage/ 75 Q and termination resistance of
level) 75 Q at 62.25 MHz. Voltage of the
sync. pulse peak
=20mv =25mVv
£ 86 dB (uV) =88dB (uv)
HF voltage

tolerance above

the rated fre-

quency range: +2dB

HF divider: X1..X=0.05
O0dB..=26dB

2.7.2 Audio carrier generator

Frequency: 4.5/5.5/6.0/6.5 MHz (resolderable)

Frequency

tolerance: +15 kHz (as delivered)

Frequency

stability: After a warmup time of 15 min
Typical & 5 x 1074/10 min
After a warmup time of 1 hour
Typical + 5 x 10°5/10 min (5,5 MHz)

Temperature

effect on

frequency: Typical = 5 x 10~4/K

Frequency

modulation: AUDIO 1 kHz, at 62,25 MHz
STANDARD B, I: deviation 50 kHz
STANDARD N : deviation +25 kHz

Modulation

distortion: Kiotat = 2%

2.8 External synchronization
with OPTION only

Composite color
input: BNC connector on front panel

Input voltage range for perfect syn-
chronization:

Vpp =1V £20% at 75Q
Input impedance: R;= 75Q
Synchronization

conditions: Composite color signal
Horizontal
frequency: 15625 Hz 1.5 Hz
Chroma carrier: 4433619 Hz +

100 Hz

Transition time

compensation:

Chroma carrier,

coarse: in 90° steps with switch

Chroma carrier,

fine: from 0° to approximately 130° with

potentiometer, between settings of
the coarse switch.

Composite color

signal: Approximately 3 psec, shiftable with
potentiometer

Indicator of phased-in PAL Phase via green LED.
2.9 Special Version “Pal N”

This version of the VG 1000 is suitabie for use in areas
where the Pal-N standard is employed, for example in
Argentina.



DerFarbhilfstrager istmit der Zeilenfrequenz gemas fol-
gender Bezeichnung verkoppelt:

fr= (2 + gk5) - oH

Farbhilfstrager: 3582056 Hz

Temperaturdrift: 41 <+ 5.1076
im Bereich + 5°C ... 40°C

Burstphase: + 135°/-135° £2° gemé&B Pal-Norm
Burstamplitude: Ugs = 300 mV + 5%

Burstlage: 5,6 ps nach Vorderflanke des Zeilen-
synchronimpuises
Burstbreite: 2,51 ps

Burstaustastung: mit Vierersequenz gemaB Norm N

2.10 Schrifteinblendung
Nur bei Option

Anstelle des 250 kHz-Rechtecksignales ist Schriftein-

blendung méglich.

Aus16 verschiedenen Texten kann mittels Codierschal-

ter eine Textzeile ausgewihlt werden.

Maximale Anzahl der Zeichen pro Textzeile: 15

Zeichenvorrat:  unbeschrinkt, da Text nach Kunden-
wunsch programmierbar.

3. Zubehor

G.UE 36-01 Option ,externe Synchronisation”

Das Gerét ist zum Einbau einer zusatz-
lichen Druckschaltungsplatte vorbereitet,
die das Synchronisieren des VG 1000 mit
einem von auBen zugefiihrten FBAS-
Signal ermoglicht.

Die erforderlichen Bedienungselemente
sind am VG 1000 bereits vorhanden.

Der nachtréagliche Einbau dieser Option
ist in Abschnitt 8.1 beschrieben.

G.UE 37-00 Sonderausfiihrung ,Pal N*

In dieser Ausfiihrung ist der VG 1000 fiir
die Pal-N-Norm geeignet, die z.B. in Ar-
gentinien verwendet wird.
Diese Norm unterscheidet sich im we-
sentlichen in der Farbhilfstragerfrequenz
und im Bild-Tontrdgerabstand von der hier
glltigen Pal B/G-Norm.
36-01-0t Option ,,Schrifteinblendung“
Mit dieser Option kann im Kombitestbild -
anstelle des 250kHz-Rechteck-Streifens
- ein beliebig programmierbarer Schrift-
zug eingeblendet werden.
Einbau und Programmierung im Werk.

This version differs from the standard version (Pal B/G)
in the following characteristics:

The auxiliary chroma carrier is coupled to the line fre-
quency according to the following expression:

Auxiliary chroma

carrier: 3582056 Hz
Temperature
drift: Af<+5.107®

in the +5°C to 40°C range

+135%-35° £ 2° according to the Pal
standard

Burst amplitude: Vpp = 300 mV +5%

Burst position: 5.6 usec after the front slope of line-
synchronization pulse

Burst amplitude: 2.51 usec.

Burst blanking: Quadruple sequence according to
the N standard

Burst phase:

2.10 Text superimposition
Optional only

Text superimposition instead of the 250kHz square-
wave signal is possible.

A text line can be selected from 16 different texts by
means of the coding switch.

Maximum number of characters per text line: 15

Character
complement: Unlimited since the text can be pro-
grammed according to the wishes of

the customer.

3. Accessories

G.UE 36-01 ”External synchronization” option

The unit is prepared for an extra printed
circuit board which enables the syn-
chronization of the VG 1000 by a compo-
site color signal fed from the outside.

The required controls are already
provided on the VG 1000.

Retrofitting of this option is described in
Section 7.

G.UE 37-00 Special version “Pal N”

This version of the VG 1000 is suitable for
use in areas where the PAI-N standard is
employed, for example in Argentina.

The basic differences of this feature are
another auxiliary chroma carrier and
another image-audio carrier distance
than in the Pal B/G standard.

36-01-01 “Text superimposition” option

In this version, a freely selectable text can
be superimposed in the combination test
pattern instead of the 250 square-wave
stripe.

Installation and programming are carried
outin the factory.
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G.UE 36-02 Einschub-Adapter19 Zoll

H.UJ 66-21

H.UJ 66-22

G.UJ 65-10

G.UJ 75-01

14

Mit diesem Adapter ist der Einbau des
VG 1000 in Gestelirahmen nach dem 19
Zoli-System mdoglich.

AnschluBkabel L 75

75Q-Stecker

ca. 130 pF.

G.UE 36-02 Module adapter, 19 inches

- This adapter enables the VG 1000 to be

installed in a 19-inch rack.

AnschiuBkabel L76

Lénge 1 m, Wellenwiderstand 75Q.

===

H.UJ 66-21 Connecting cable L 75
Koaxialkabel mit BNC-Stecker und 60/ Coaxial cable with BNC connector and
(nach DIN 45325/IEC 60/75 ohm plug (according to DIN Stan-
169-Z) zur Verbindung des HF-Ausgan- dard 45 325/IEC 169-2) to connect the HF
ges mit dem Antenneneingang von FS- output with the antenna input of TV
Geréten oder Recordern. Ldnge ca. 1,5 m, devices or recorders. Length approxi-
Wellenwiderstand 60/75Q, Kapazitit mately 1.5 m, wave impedance 60/75
ohms, capacitance approximately 130 pF.
K\:
H.UJ 66-22 Connecting cable L 76
Koaxialkabel, beiderseits BNC-Stecker. Coaxial cable, BNC connector at both
ends. Length 1 m, wave impedance 75
ohms.
G.UJ 65-10 Video connecting cable VK 5

Video-AnschluBkabel VK 5

Koaxialkabel mit BNC-Stecker. Auf der
anderen Seite befindet sich in einem
Kunststoffgehduse ein 75 Q-AbschluB-
widerstand und ein Trennkondensator.
Zum AnschiuB an das Priifobjekt dienen
zwei Bananenstecker. Zum Einspeisen
videofrequenter Signale direkt in die
Schaitung.

Lange ca. 1,5 m, Wellenwiderstand 75 Q.

Coaxial cable with BNC connector and a
75 ohm terminating resistor in a plastic
housing at the other end with a separat-
ing capacitor. Two banana plugs serve for
connection to the test object. For direct
feeding of video-frequency signals into
the circuit.

Length approximately 1.5 m, wave impe-
dance 75 ohms.

Greiferklemme ZK 75

Koaxialkabel mit einem BNC-Stecker und
einem Greifer (Spannzange). Im Greifer
ist das Kabel mit 75 Q abgeschlossen. Die
Spannzange ist iiber 4700 pF mit dem hei-
Ben Ende des AbschluBwiderstandes ver-
bunden.

Zur Einspeisung von HF-Spannungen
direkt in den Priifling. Lédnge ca. 1,5 m.

G.UJ 75-01

Gripper clamp ZK 75

Coaxial cable withaBNC connectoranda
gripper (clamp). The cable is terminated
with 75 ohms in the gripper. The clamp is
connected to the hot end of the terminat-
ing resistor via 4700 pF. For direct feeding
of HF voltages into the test object. Length
approximately 1.5 m.

~to—o i =
= e
e



G.UB 30-02 Frontschutzhaube FH 1

Diese stabile Kunststoffhaube deckt die
Bedienungselemente des VG 1000 ab und
kann gleichzeitig die AnschluBkabel auf-
nehmen.

G.UB 30-02 Front protector hood FH 1

This stable plastic hood covers the con-
trols of the VG 1000, and is also capable
of accommodating the connecting cable.

Weiteres Zubehér und genaue Daten enthilt der Kata-
log ,MeBtechnik” von Grundig ELECTRONIC.

4. Funktionsbeschreibung

Dieser Beschreibung liegt der Blockschaltplan und der
Schaltplansatz zugrunde. (siehe Seite 18 und Heftende)

4.1 Taktgeberplatte

4.1.1 Videotaktgeber, Farbtrégeroszillator,
10 MHz VCO, Farbtragerverkopplung

Kernstiick der Taktgeberplatte ist das Video4C S 178
(IC 16). Es liefert bei entsprechendem Eingangstakt-
signal sémtliche fiir die Videotechnik relevanten Signale
wie Austast-, Synchron-, Vertikalsignal etc. Ferner 18t
sich dieses IC sowohl vertikal- als auch horizontalfre-
quent extern synchronisieren. Am Eingang (PIN 17)
benétigt dieses IC fir die 625 Zeilen /50 Hz Norm einen
1 MHz Takt. Dieser wird mittels 10:1 Teiler (IC 2) aus dem
als VCO arbeitenden Oszillator (T 35, D 16) gewonnen,
der auf 10 MHz schwingt.

Uber seinen Steuereingang (R 93, D 16), einer entspre-
chenden Regelschleife, bestehend aus IC 18/ und einer
Sample und Hold-Schaltung (T 18) 148t sich der VCO
nachziehen und somit eine exakte Verkopplung zwi-
schen Farbtrdger und Zeilenfrequenz erreichen. R 42,
R 43,C 19 und C 20 dienen als Schieifenfilter. T 14, T 15
dienen zur Ansteuerung des FET T 18, der eine Sample
und Hold-Schaltung darstellt.

T16 und T17 dienen als Impedanzwandler, um die
Sample and Hold-Schaltung niederohmig zu speisen.
T20und T19 haben die Aufgabe, zum Einen den internen
Farbtréger, zum anderen eine 15 kHz Rampe, die bei der
Betriebsart ,Extern” auf der Externplatte erzeugt wird,
der Sample- and Hold-Schaltung zuzufiihren.

Als Farbtrdgeroszillator arbeitet T 32. Ausgekoppelt
wird das Signal iiber T 31. T 28 und T 30 arbeiten auf
einen Schwingkreis, der mit konstantem Strom gespeist
wird, um bei Intern- und Extern-Betrieb konstante
Amplitude zu erreichen. Bei Extern-Betrieb ist T 33 ei-
tendund der interne Oszillator abgeschaltet, die Basis
vonT26iiegtauf Masse und der externe Farbtrager von
Stecker ST10/C8 gelangt iiber T27 zum Schwingkreis,
der auf 4,43 MHz abgeglichen ist. Uber T25 und T24 ge-
ngder Farbtrdger zur Ausgangsbuchse ,Farbtrager”.
Uber T23 wird der Farbtrager zum Farbmodulator aus-
gekoppelt und iiber T22 gelangen die 4.43 MHz bei
Intem-Betrieb zur Sample and Hold-Schaltung. T21 ist
bei Intern-Betrieb gesperrt, bei Extern-Betrieb leitend

The "Metrology” catalog of GRUNDIG ELECTRONIC
lists additional accessories and provides further details.

4. Function description

This description is based on the block diagram
(see page 17 and end of the book).

4.1 Pulse generator circuit board

4.1.1 Video pulse generator, chroma carrier oscillator,
10 MHz VCO, chroma carrier coupling

The center part of the pulse generator circuit board is
the video IC S 178 (IC 16). With an appropriate input
clock signal it supplies all signals relevant for video
engineering such as the blanking signal, the synchroni-
zation signal, and the vertical signal. In addition, this IC
may also be externally synchronized either in a horizon-
tal-orinavertical-frequency manner. This IC requiresat
MHz clock for the 625 lines/50 Hz standard at the input
(PIN 17). This is obtained from the oscillator functioning
asthe VCO (T 35,D16) viaa10:1divider(IC 2), oscillating
at 10 MHz.

The VCO can be streaked and thus an exact coupling
between chroma carrier and line frequency can be
achieved viaits controlinput (R 93,D 16), an appropriate
controlloop, consisting of IC 18/, and asample-and-hold
circuit (T 18). R 42, R 43, C 19, and C 20 serve as loop fil-
ter. T 14 and T 15 serve to control the FET T 18, which re-
presents a sample-and-hold circuit.

T16and T 17 serve as impedance converter to feed the
sample-and-hold circuit in a low-ohmic manner. T 20
and T19 have the task of supplying the sample-and-hold
circuit with the internal chroma carrier and a 15 kHz
slope which is generated on the external board in the
"external” mode of operation.

T 32 operates as the chroma carrier oscillator. The
signalis coupled outviaT 31.T28and T30 operateonan
oscillating circuit which is supplied with constant
current so as to achieve a constant amplitude ininternal
and external operation. T 33 is conductive in external
operation, and the internal oscillator is shut down, the
base of T 26 is at chassis, and the external chroma
carrier from the plug ST10/C8 goes to the oscillation cir-
cuit via T27. The latter circuit is tuned to 4.43 MHz. The
chroma carrier goes to the "chroma carrier” output
socket via T25 and T24. The chroma carrier to the color
modulator is coupled out via T23, and the 4.43MHz goes
via T22 to the sample-and-hold circuit during internal
operation. T21is blocked in internal operation; in exter-
nal operationitis conductive and thus draws the emitter
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und zieht somit den Emitter von T22 nach +5V, sodaB
T22 sperrt.

VonIC 15/8 gelangen iImpulse mit Horizontalfrequenz zu
IC 1. Dieses IC teilt durch 4 und liefert an seinem PIN 3
den PAL-Maander, an PIN 5 ein viertel der Zeilenfre-
quenz. IC 9 dient als Pulsbreitenmodulator und hat die
Aufgabe, die Frequenz f,/4 um den bei PAL iblichen
Préazisionsoffset zu erhohen, damit ein ganzzahliges
Vielfaches zwischen Farbtréger und Zeilenfrequenz/4
erreicht wird.

DazuwirdmitT1und T 2eine 25HzRampe erzeugtund
durch den FET T 3entkoppelt. Uber C6 gelangt die 25Hz
Rampe auf T 4 und wird dort einer Gleichspannung
Uberlagert. Diese 25 Hz Rampe moduliert nun die Aus-
gangsimpulsbreite derart, daB pro 25 Hz Rampe eine
Pulsbreitenénderung von 1 Farbtrégerschwingung ( =
225,55 ns) entsteht. Durch entsprechende Wahl des
Arbeitspunktes von IC 9 entsteht angenéhert eine
lineare Pulsbreitenénderung. Vom Ausgang IC 9 PIN 4
wird das puisbreitenmodulierte Signal einer Impulsfor-
merstufe (IC 11) zugefiihrt, die aus der ansteigenden
Flanke den Sample-impuls formt. Bei der Betriebsart
«Extern” wird der Sampie-impuls IC 11 PIN 18 von der
Externplatte zugefiihrt. IC 9 PIN 4 wird bei dieser
Betriebsart auf HIGH-Potential gehalten.

4.1.2 Laufzeitausgleich

Da der Videotaktgeber S 178 (IC 16) in MOS-Technik, die
ubrige Teilerkette zur Bildmustererzeugung aberin Low
Power Schottky-Technik aufgebaut ist, ist ein tempera-
turabhéngiger Laufzeitausgleich bestehend ausR 39, R
40, R 38 und C 21 notwendig.

4.1.3 Burstkennimpulserzeugung

Um die bei der PAL-Spezifikation festgelegte Burstaus-
tastung (wéhrend der Vertikalsynchronfolge iiber 4 Teil-
bilder versetzt) realisieren zu kénnen, ist eine spezielle
Burstkennimpulserzeugung notwendig. Dazu z&hlt man
vom Zeitpunkt des Vertikalimpulses (Beginn Haupttra-
banten) 155 PAL- Maander ab (IC 3 und IC 2 als Zahler,
IC5 Dekodierung fiir 155).

Riickgestelit wird dieser Zéhler von einem Resetimpuls
der mit IC 6 PIN 13 aus dem Vertikalimpuls (IC 17 PIN 8)
geformt wird. Mit IC 4 und dem Freigabeimpuls an IC 4
PIN 2 werden 9 Zeilen ausgezihlt. Dieses Signal (IC 8
PIN 3) dient als Austastsignal des Burstes wahrend der
Vertikalaustastung. Mit {C 13 wird die Burstlage und
Burstbreite auf der hinteren Schwarzschuiter festge-
legt. An IC 10 PIN 8 steht das wihrend der Vertikalaus-
tastung unterdriickte Burstkennsignal zur Verfiigung.
Durch entsprechende Logikverkniipfung wird dieses
Signal aufgeteitt fiir die beiden Farbmodulatoren U und
V, um beim Lineartreppensignal einen Farbtrager mit
der GroBe der Burstkomponente U tberlagern zu kén-
nen. (U Modulator wird mit Austastsignal aufgesteuert).
4.1.4 Ausgangsstufen

Die drei Signale Synchronsignal, Austastsignal und Ver-
tikaisignal werden beim VG 1000 zusétzlich an derRiick-
wand herausgefiihrt. Um die entsprechenden Pegel
und einen Ausgangswiderstand von 75Q zu erreichen,
dienen die Transistorstufen T 5 bis T 13.

4.1.5 Zahler fiir Lineartreppe und Farbbaiken

IC 12 dient als Zahler fir die Lineartreppe. Gesteuert
wird dieser Zéhler von der Logikplatte. An seinen Aus-
gangen IC 12/ 1,2 und 6 stehen die Wertigkeiten 2°, 2
und 22 zur Verfiigung. Desgleichen dient IC 14 als Zah-
ler fiir den Farbbalken, der ebenfalls von der L eiterplatte
gesteuert wird. Seine Ausgénge liefern die Farbwert-
signale Rot, Griin und Blau.
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of T22 to +5V, so that T22 blocks.

Pulses with a horizontal frequency go from the IC 15/8 to
the IC 1. This IC divides by four and supplies the PAL
meander at its PIN 3, and quarter of the line frequency at
PIN 6. IC 9 serves as the pulse-width modulator, and its
task is to increase the frequency fiy/4 by the precision
offset customary with PAL so that an integer multiple is
achieved between chroma carrier and line frequency
divided by four.

For this,a25Hz slopeis generated withT1and T 2,andis
decoupled via the FET T 3. The 25 Hz slope goes to T 4
via C 6; there itis superimposed over ad.c. voltage. This
25Hz slope modulates the output pulse width in such a
manner that a pulse width change of one chromacarrier
oscillation (225.55 nsec) develops for each 25 Hz slope.
An approximately linear pulse width change develops
as aresult of the proper selection of the working point of
the IC 9. The pulse width modulated signal from the out-
putofthe IC 9PIN 4 is fed to a pulse forming stage (IC 11),
forming the sample pulse from the rising slope. In the
"external” mode of operation the sample pulse IC 11 PIN
18 is supplied from the external board. In this mode of
operation IC 9 PIN 4 is maintained at HIGH potential.

4.1.2 Transition time compensation

Since the video pulse generator S 178 (IC 16) is designed
in MOS technology while the other divider chain for pat-
terngeneration is designed in low-power Schottky tech-
nology, a temperature-dependent transition time com-
pensation, consisting of R 39, R 40, R 38, and C 21, is
required.

4.1.3 Burst identification pulse generation

In order to be able to realize the burst blanking set down
in the PAL specification (displaced over four fields dur-
ing the vertical sync. sequence), a special burst identifi-
cation pulse must be generated. For this, we decrement
1565 PAL meanders (IC 3 and IC 2 as counters, IC 5 de-
coding for 155) from the instant of the vertical pulse.

This counter is reset by a reset pulse, which is formed
from the vertical pulse (IC 17 PIN 8) with IC 6 PIN 13.Nine
lines are counted out with IC 4 and the release pulse on
IC 4 PIN 2. This signal (IC 8 PIN 3) serves as the burst
blanking signal during vertical blanking. The burst
position and burst width are established on the rear
black porch with IC 13. The burst identification signal is
available on IC 10 PIN 8; this signal is suppressed during
the vertical blanking. This signal is divided for the two
color modulators U and V by appropriate logic com-
bination so as to be able to superimpose a chroma
carrier with the magnitude of the burst component U
during the linear step signal. (The U modulator is control-
led via the blanking signal.)

4.1.4 Output stages

The three signals — sync. signal, blanking signal, and
vertical signal — are also supplied on the rear panei in
the VG 1000. In order to reach the corresponding level
and an output impedance of 75Q, use is made of the
transistor stages T 5to T 13.

4.1.5 Counter for the linear step and color bars

IC 12 serves as the counter for the linear step. ThIS coun-
ter is controlled by the logic board. The values 2° ,2'. and
22 are available at its outputs IC12/1, 2, and 6. S:mllarly,
the IC 14 serves as the counter for the color bars, also
controlled from the circuit board. Its outputs supply the
red, green, and blue color-value signals.
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4.2 PROM-Platte

4.2.1 Horizontal PROM, Vertikal PROM

Beim VG 1000 werden die Zeiten, die zur Erzeugung der
ieweiligen Bildmuster notwendig sind, in entsprechen-
den PROM’s abgespeichert. In horizontaler Richtung
dienen dazu IC 21 und IC 25. Diese PROM's haben eine
Speicherféhigkeit von 512 x 8 Bit und werden durch die
AdresszahlerIC 12, IC 15 und IC 18 angesteuert. IC 21 ist
durch seine Adressenfestlegung so organisiert, daB ein
Zeitraster in horizontaler Richtung von 100 ns entsteht.
Bei 512 Adressierungsmdéglichkeiten kommt man auf
dieeffektive Zeilendauer von 51,2 ps. IC 25 besitzt durch
seine Adressierung ein Zeitraster von 200 ns. In beiden
PROM'’s lassen sich 24 verschiedene Zeitmuster in hori-
zontaler Richtung abspeichern. Die PROM-Ausgénge
werden mit D-Flip-Flop's getaktet (IC 22, IC 26) um die
Ausginge speikfrei zu machen. Analog dazu ist das Ver-
tikal-PROM aufgebaut, das durch den Adresszihler be-
stehend aus IC 3 und IC 7 angesteuert wird. Dieses
PROM wurd nur zur Halfte ausgentitzt und besitzt eine
Speicherkapazitit von 256 x 8 Bit. Da ein Fernsehhalb-
bild jedoch 312 Zeilen abziiglich 25 Zeilen Austastung
besitzt, im PROM aber nur 256 Adressen reserviert wur-
den, wird der Adresszéhler nach 256 Zeilen umgeschal-
tet (IC 2 PIN 3) auf Riickwértsbetrieb. Diese Umschal-
tungist nur wichtig im zusammengesetzten Testbild und
beim Gitter, da sonst ab Zeile 256 der Bildinhalt fehlen
wiirde.

4.2.2 Kreiserzeugung

DasKreis-PROM IC 8 wird in 4 Ebenen unterteilt, die mit
den Steuersignalen IC 18 PIN 7 und IC 23 PIN 6 geschal-
tetwerden. Dabei wird der Kreis wie folgt unterteilt:

4.2 PROM board

4.2.1 Horizontal PROM, vertical PROM

The times required for the generation of each pattern
are stored in the appropriate PROM’s of the VG 1000.1C
21 and IC 25 serve for this in the horizontal direction.
These PROM's have a storage capacity of 512 x 8 bits,
and are controlled by the address counters 1C 12, IC 15,
and IC 18.IC 21 is organized via its address definition in
such a manner that a time grid of 100 nsec forms in the
horizontal direction. With 512 addressing possibilities

we achieve the effective line time of 51.2 usec. As a
result of its addressing, the IC 25 has a time grid of 200
nsec. Twenty-four different time patterns in the horizon-
tal direction can be stored in the two PROM's. The
PROM outputs are clocked with D flip-flops (IC 22,1C 26)
to make the outputs spike-free. The vertical PROM is
constructed in an analogous manner; itis controlled by
the address counter consisting of IC 3and IC 7.Only half
of this PROM is utilized; ithas a storage capacity of 256 x
8 bits. Since, however, a TV frame consists of 312 lines,
less 25 lines for blanking, but only 256 addresses were
reserved in the PROM, the address counter is switched
over after 256 lines (IC 2 PIN 3) to backward operation.
This switchover is important only in the composite test
pattern andthe grid, since otherwise the picture content
would be lacking from Line 256 onward.

4.2.2 Circle generation

The circle PROM IC 9is divided into four levels, switched
with the control signals IC 18 PIN 7 and IC 23 PIN 6. The
circle is divided as follows in the process:

AuBenring Anfang AuBenring Ende

counter ring start — counter ring end
1. Ebene (AuBenring Anfang) 1st level (counter ring start)
2. Ebene (Innenring Anfang) 2nd level (inner ring start
3. Ebene (Innenring Ende) = :22:?::23 == 3rd level (inner ring end)

4. Ebene (AuBenring Ende) 4th level (outer ring end)

Anfang
start

Miteinem 9 Bit Komparator IC 13, IC 19, IC 20 und IC 17
wird der PROM-Inhalt mit dem mitlaufenden Adresszzh-
lerstand der Horizontal-PROM'’s verglichen. Bei Koinzi-
denz bekommt IC 24 an seinem PIN 2 einen Vergleichs-
impuls, der mit einem geeigneten Takt (IC 27 dient als
Flankendiskriminator des 10 MHz Rechtecks) abgefragt
wird. Dies geschieht zum ersten Male zum Zeitpunkt
AuBenring Anfang. Durch den Vergleichsimpuls wird IC
23PIN 6 auf HIGH geschaltet und das PROM wird in die
2. Ebene geschaltet. Gleichzeitig schaltet IC 23 PIN 10
aufHIGH. Zum Zeitpunkt Innenring Anfang erhilt IC 24
PIN 2 erneut einen Vergleichsimpuls und IC 23 PIN 10
schaltet auf LOW. Zum Zeitpunkt Zeilenmitte wird das
PROM in die 3. Ebene geschaltet, Vergleichsimpuls
Innenring Ende schaltet PROM in die 4. Ebene bis Ver-
gleichsimpulse AuBenring Ende kommt. Durch den Zei-
lenzdhler IC 5, 1C 1 und IC 2 wird das PROM jeweils um
eine Zeile (entspricht einer Adresse) weitergeschaltet
undsomit Zeile fiir Zeile des Kreises generiert.
Abgespeichert wird nur ein Halbkreis, das entspricht
128 Zeilen. Ab Bildmitte wird der Zihler IC 1, IC 5 durch
IC 2umgeschaltet auf Rliickwértsbetrieb und somit die
andere Kreishdlfte erzeugt.

Ende
end

The content of the PROM is compared with the con-
currently running address counter status of the horizon-
tal PROM in a nine-bit comparatorIC 13,1C 19, IC 20, and
IC17.Ifthereis coincidence, |C 24 obtains acomparison
pulse at its PIN 2, which is interrogated with a suitable
clock pulse (IC 27 serves as slope discriminator of the 10
MHz square). This takes place for the first time at the
time of outer ring start. The IC 23 PIN 6 is switched to
HIGH by the comparison pulse, and the PROM is
switched to the 2nd level. IC 23 PIN 10 switches to HIGH
atthe sametime.iC 24 PIN 2 again obtains a comparison
pulse at the time of inner ring start, and IC 23 PIN 10
switches to LOW.The 3rd level is switched at the time of
line center; the comparison pulse inner ring end
switches the PROM to the 4th level until the outer ring
end comparison pulse arrives. The PROM is always
switched further by one line via the line counter IC 5,I1C1,
and IC 2 (corresponding to an address), so as to
generate the circle line by line.

Only a half circle, corresponding to 128 lines, is stored.
From the picture center onward, the counterIC1,IC 5is
switched via IC 2 to backward operation, so as to
generate the other half of the circle.
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Das RS-Flip-Flop aufgebaut aus NAND-Gatter (IC 8)
dient zum Zentrieren des Kreises, d.h. es wird die Zeile
bestimmt, in der der Kreis beginnen soll. Da die Auf-
Iosung der Kreissegmente in horizontaler Richtung 50
ns betragt, ist ein Speicher mit 9 Bit erforderlich (1024 x
50ns = 51,2 us). Daderim VG 1000 eingesetzte Speicher
nur eine Kapazitét von 512 x 8 Bit besitzt, wird das 9. Bit
im V-PROM abgespeichert und muB deshalb mit der
Multiplexschaltung IC 4 zum 9. Bit zusammengesetzt
werden.

Die Kreisimpulse stehen an IC 23 PIN 10 abrufbereit.

4.3 Logik-Platte

Die Logik-Platte hat die Aufgabe, die aus den beiden
Horizontal-PROM’s und dem Vertikal-PROM ankom-
menden Zeitabldufe in vertikaler und horizontaler Rich-
tung derart zu verkniipfen, daB die gewiinschten Test-
bilder entstehen. Weiter bestimmt diese Platte, wann
der Multiburstbaustein freigegeben wird, die einzelnen
Komponenten ins Testbild eingeblendet werden mis-
senusw. Dazu miissen die einzelnen Tastausgénge der
Bedienplatte mit den entsprechenden PROM-Signalen
verkniipft werden.

4.4 Multiburst-Platte

4.4.1 Funktionsgenerator mit Komparator, Sinusnetz-
werk

DerMultiburst wird mit einem Funktionsgenerator nach
dem Stromquellenprinzip erzeugt. Dazu wird der Kon-
densator C5vondem als Stromquelle arbeitenden Tran-
sistor T 13 iiber die Diode D 17 aufgeladen bis die Span-
nung an der Basis von Transistor T 2 das Niveau der
BasisvonT1erreicht(T2,T 1,T3bildenKomparator). T2
schaltet durch, T 1 sperrt. Ebenso schalten T4 und T 10
durch, T5undT 9 sperren. Wenn T10leitend wird, schal-
tetauch T 11 durch und T 6 sperrt. Am Kollektor von T 11
steht somit die Spannung -5,6 V und iiber R1und R 2
wirddie Basis von T 1auf Minuspotential gelegt. Uber die
Pufferstufe T 12 und T 21 steht der negative Pegel vom
Kollektor T 11 niederohmig an der Diodenbriicke D 17 bis
D 20. D 18 wird ieitend, D 20 gesperrt. Der Strom der
Stromquelle T 13 flieBt nun iiber D 18 in die Pufferstufe T
12, T 21. Der Kondensator C 5 wird jetzt iberD 19 und T
22 mit demselben Strom wieder entladen, mit dem er
vorher Uber T13 aufgeladen wurde. Der Entladevorgang
dauert solange an, bis die Basis von T 2 das negative
Potential der Basis von T 1 erreicht. Die Schaltung kippt
um, am Kollektor von T 6 stehen dann +5,6 V. Die Dio-
denbriicke wird wieder umgeschaltet und der Ladevor-
gang beginntvon neuem. Der FET T8 und der Transistor
T 7 dienen als Impedanzwandier und speisen Uber R 25
niederohmig das Sinusnetzwerk bestehend aus T 31, T
32 und den Dioden D 1 und D 12.

Durch den Spannungsteiler R 16, R 15, R 14, R 12, R17
werden mit steigender Dreieckspannung die Dioden D
1, D3, D 5 D 7, D 9 und D 11 dazugeschaltet und es
entsteht eine Sinusspannung, die durch Geradenstiicke
approximiert wird. Analog dazu dienen die DiodenD 2,D
4,D6,D 8, D10 und D 12 fir die negative Halbwelle.
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TheRS flip-flop, made up ofthe NAND gate (IC 8), serves
to center the circle, i.e., the line at which the circle is to
start is determined. Since the resolution of the circle
segments in the horizontal direction requires 50 nsec, a
memory with nine bits is required (1024 x 50 nsec = 51.2
psec). Since the memory used in the VG 1000 has only a
capacity of 512 x 8 bits, the 9th bit is stored in the V
PROM and must therefore be combined with the mul-
tiplex circuit IC 4 for the 9th bit.

The circle pulses are ready for callup onthe |C 23PIN10.

4.3 Logic board

The task of the logic board is to combine the time
courses coming from the two horizontal PROM's and
the vertical PROM in the vertical and horizontal direc-
tions in such amanner that the desired test patterns are
abtained. In addition, this board determines when the
multiburst component is released, when the individual
components are superimposed in the test pattern, etc.
For this, the individual button outputs of the control
board must be combined with the corresponding PROM
signals.

4.4 Multiburst board

4.4.1 Function generator with comparator, sine wave
network

The multiburst is generated with a function generator
according to the current-source principle. For this, the
capacitor C5is charged by the transistor T 13, serving as
a current source, via the diode D 17 until the voltage at
the base of the transistor T2 reaches the level of the
base of T 1 (T2, T1, and T3 form the comparator). T2
switches through and T1 blocks. Similarly, T4 and T10
switch through, and T5 and T9 block. Once T 10 be-
comes conductive, T 11 also switches through and T6
blocks. Thus, there is the voltage of —5.6 V at the collec-
tor of T 11, and the base of T 1 is placed under minus
potential viaR 1andR 2. The negative level of the collec-
tor T11is low-ohmic and at the diode bridge D17 to D 20
viathe buffer stage T12and T 21.D 18 becomes conduc-
tive and D 20 blocks. The current of the currentsource T
13 flows now into the buffer stage T12, T 21 viaD 18. The
capacitor C5 is now discharged with the same current
with which it was first charged via T 13. This takes place
viaD 19 and T 22. The discharge process lasts until the
base of T 2 reaches the negative potential of the base of
T1.The circuit flips over,and there is +5.6V at the collec-
tor of T 6. The diode bridge is now switched overand the
charging process begins anew.The FET T 8 and the tran-
sistor T 7 serve as impedance converter, and feed the
sine wave network consisting of T 3tand T 32, as well as
the diodes D 1to D 12, via R 25 in a low-ohmic manner.

As the delta voltage increases, the diodes D1,D 3,D 5,D
7,D 9,and D 11 are switched on via the voltage divider R
16, R 15, R 14, R 12, and R 17, and a sine voltage forms,
which is approximated by straight line sections. Analo-
gously, the diodesD 2,D 4,D 6,D 8,D10, and D 12 serve
for the negative haif wave.



4.4.2 Treppengenerator, Ansteuerschaltung

Gesteuert wird dieser Teil von der Logikplatte. Der Zih-
ler IC 1 steuert einen 3-Bit-Binirdekoder IC 2, der
abwechselnd die Stromschalter T 34 bis T 45 auf den
gemeinsamen Arbeitswiderstand R 106 schaltet. Die an-
schlieBenden Transistorstufen haben die Aufgabe, die
Stromquellen T 13 und T 22 mit dem entsprechenden
Treppensignal anzusteuern, wobei T 27, T 28 und T 29
alsinvertierender, T18, T19 und T 20als nichtinvertieren-
der Verstérker arbeiten. Die Transistoren T 23, T24undT
25, sowie T 14, T 15 und T 16 arbeiten als Verstirker und
gleichen die Temperaturabhéngigkeit der Ugg der
Stromquellentransistoren aus.

4.4.3 Start-Stop-Einrichtung

Damit bei jedem Burstpaket die erste Schwingung im
Nulldurchgang beginnt und die letzte Schwingung im
Nulldurchgang endet, gelangen Eintastimpulse von der
Logikplatte zum IC 3 PIN 1/2. Dieses als D-Flip-Flop
arbeitende IC erhilt einen Takt vom Komparator (T 9),
wobei dieser so gewéhlt ist, daB der von der Logikplatte
kommende Eintastimpuls immer zu dem Zeitpunkt
abgefragt wird, an dem das Dreieck seine negative
Spitze hat.

Steht an IC 3 PIN 5 LOW-Pegel, sperrt T 48 und die
Kathode von D 15 wird auf ca. +6 V hochgezogen. D 15
sperrt und der Kondensator C 5 kann geladen werden.
GehtIC 3PIN 5 auf HIGH, schaltet T 48 durch, die Basis
von T 47 liegt auf Masse. An der Kathode von D 15 stellt
sich eine Spannung ein, die mit R 79 eingestellt werden
kann. Wird nun bei Eintreffen eines Eintastimpulses der
Ausgang IC 3 PIN 5 zum Zeitpunkt der negativen
Umschaltspitze des Dreiecks von LOW auf HIGH ge-
schaltet, fiihrt der Funktionsgenerator seinen Ladevor-
gang soweit aus bis D 15 leitend wird (Emitterspannung
T 46 plus DiodendurchlaBspannung D 15). Der Haltevor-
gang setzt einund dauertsolange an, bis derAusgangIC
3PIN 5 wieder auf LOW geht (ndchster Eintastimpuls).

4.5 Farbplatte

4.5.1 20 T Filter, Sagezahngenerator

Dervon der Logikplatte kommende Puls (Basis T 16) hat
eine Breite von ca. 1 us und wird mit T 15 verstirkt. T 14
dient zur niederohmigen Ansteuerung eines speziellen
Filters. Dieses Filter wird so dimensioniert, daB seine
StoBantwort eine sin? Kurvenform ergibt. Erreicht wird
dies mit sogenannten Thomson Filtern bzw. mit Filter-
anordnungen nach A. Kastelein. Das Filter hat eine Halb-
wertbreite von 2 us. Der Transistor T 13 dient zur Klem-
mung.

Die beiden Modulationsachsen U und V werden jeweils
mitlinear steigender Amplitude ausgesteuert. Dazu die-
nen die beiden Sagezahngeneratoren mit T1, T 2, T3,
T4T5undT6 sowieT7,T8T9,T10, T1 und T12.
ZeitgemaB gesteuert werden diese wiederum von der
Logikplatte (Basis T 11 und T 5).

4.4.2 Step generator, drive circuit

This part is driven via the logic board. The counter IC 1
drives a three-bit binary encoder IC 2, which alternately
switches the current switches T 34 to T 45 to the com-
mon operating resistor R 106. The subsequent transistor
stages have the task of driving the current sources T 13
and T 22 with the corresponding step signal, whereby T
27,7 28, and T 29 operate as inverting amplifiers,and T
18, T 19, and T 20 operate as non-inverting amplifiers.
The transistors T 23, T 24, and T 25, as well as T 14, T 15,
and T16 operate as amplifiers and compensate the tem-
perature dependence of the Ugg of the current-source
transistors.

4.4.3 Start-stop unit

To ensure that the first oscillation starts in the zero tran-
sition and the last oscillation ends in the zero transition
in each burst packet, keying pulses come to the IC 3PIN
1/2 from the logic board. This IC, operating as a D flip-
flop, obtains a pulse from the comparator (T 9), whereby
this is selected in such a manner that the keying pulse
coming from the logic board is always interrogated at
the time when the delta has its negative peak.

If there is LOW level at IC 3 PIN 5, T 48 blocks and the
cathode of D 15 is raised to approximately +6V. D 15
blocks and the capacitor C 5canbe charged.lfIC3PINS
goes to HIGH, T 48 switches through and the base of T
47is at chassis. A voltage that can be adjusted with R 79
develops at the cathode of D 15. If, upon arrival of a key-
ing pulse, the output IC 3 PIN 5is switched at the time of
the negative switching peak of the delta from LOW to
HIGH, the function generator performs its function of
charging until D 15 becomes conductive (emitter vol-
tage of T 46 plus diode forward voltage of D 15).The hold
mode begins and lasts until the output of IC 3PIN 5once
again goes to LOW (next keying puise).

4.5 Color board

4.5.1 20T filter, sawtooth generator

The pulse (base of T16) coming from the logic board has
a width of approximately 1 psec, and is amplified with T
15.T 14 serves for the low-ohmic drive of a specialfilter.
This filter is dimensioned in such a manner that its surge
response yields a sin? curve form. This is accomplished
with the aid of a so-called Thomson filter or filters
according to A. Kastelein. The filter has a half-band
width of 2 psec. The transistor T 13 serves for clamping.

The two modulation axes U and V are driven with linearly
increasing amplitude. This is accomplished with the two
sawtooth generators, with T1, 72,73, T4,T5,and T 6,
andT7,T8,T9T10,T11,and T12, respectively. Insofar
astiming is concerned, the drive isaccom plished by the
logic board once again (base T11and T 5).
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4.5.2 Farbdifferenzerzeugung

Da die beiden Modulatoren im Gegentakt angesteuert
werden, geschieht die Farbdifferenzerzeugung mittels
Differenzverstarker (IC 1, IC 2). Die Matrizierung des
Farbbalkenbildes geschieht dabei mit sog. Stromschal-
tern, die geméB der Matrizierungsvorschrift zum einen
auf den invertierenden, zum anderen auf den nichtin-
vertierenden Modulationseingang arbeiten. (T 24, T 23,
T22,T721,T28,T27U-Modulator; T37,T36, T 43, T 43,
T 42, T 41, T 40 V- Modulator).

Mit entsprechenden Stromschaltern werden auch die
Vektoren (G~Y) = 0, (B-Y), - (B-Y), (R-Y) und - (R-Y)
erzeugt. Gesteuert werden diese Stromschalter eben-
falls von der Logikplatte. Die drei fiir den Farbbalken
notwendigen Signale R, G und B werden auf der Takt-
geberplatte mittels Z&ahler erzeugt. Der Burst wird eben-
falls mit zwei Stromschaltern erzeugt IC1PIN1,2,3,4,5
undIC 2PIN1, 2, 3, 4, 5). Der Differenzverstérker, sowie
die zur Vektor- bzw. Farbbalkenerzeugung notwendi-
gen Stromschalter arbeiten auf gemeinsame Arbeits-
widerstidnde (R 87, R 88, R 86, R 85), denen Besseitief-
passe 3. Ordnung vorgeschaltet sind, um die Farbdiffe-
renzsignale entsprechend der PAL-Norm im Frequenz-
spektrum auf ca. 1,3 MHz zu begrenzen. Die Dioden D 1,
D 2, D 3, D 5 und der Ansteuertransistor T 31 haben
die Aufgabe, bei einem HIGH-Potential an der Basis T
31 die Emitter der Stromschalter T17, T 18, T 23, T 24,
T2, T 22; T 27, T 28 hoch zu legen. Damit wird be-
wirkt, daB die (B-Y)-Komponente des Farbbalkens
und des (G-Y) = 0 Vektors abgeschaltet werden, also
nur die (R-Y) Komponenten dargestellt werden. Den
gleichen Zweck haben die Dioden D 6,D 7,D 8,D 9
und der Transistor T 30, die die (R-Y)-Komponente
abschalten.

4.53 Farbteil mit U und V Modulator,
Trageraufbereitung

Von der Taktgeberplatte kommend wird der Farb-
trager mit dem RC-Glied R 127, C 76 fiir den U.Modu-
lator um —45° phasenverschoben, entsprechend mit
dem RC-Glied C 78, R 143 um +45° phasenverscho-
ben, um den fiir die Quadraturmodulation notwendi-
gen Trdgerversatz von 90° zu erreichen. Die exakte
90° Phasendrehung wird mit L 9 (grob) und C 74 (fein)
erreicht.

Die fiir die PAL-Umschaltung bendétigte zeilenweise
Umschaltung des Farbtragers fiir den (R-Y) Modulator
geschieht in IC 5 (MC 1445 L). Dieses IC besitzt zwei
voneinander unabhéngige Verstidrker mit invertieren-
den Eingéngen, die auf einen gemeinsamen Arbeits-
widerstand arbeiten und mit einem Steueranschiufl
umgeschaltet werden kdnnen. Auf den SteueranschiuB
wird der PAL-Maander (IC 5 PIN 2) gegeben, der Farb-
trager wird auf PIN 4 und PIN 5gegeben, wobeiPIN 4 den
invertierenden Eingang des Verstéarkers B, PIN 5 den
nichtinvertierenden Eingang des Verstarkers A darstelit.
Die Spannungsteiler R 135, R 132, R 136, R 131, sowie R
129,R 112 und R 134, R 113 dienen zur Pegelanpassung,
da IC 2 eine feste Verstarkung von 20 dB besitzt.

Die beiden Farbmodulatoren werden mit IC 4 (U-Modu-
lator) undiC 3 (V-Modulator) realisiert, wobei diese Bau-
steine nach dem sog. Stromverteilungsprinzip arbeiten
(MC 1496). Die Modulatoren besitzen zwei gegen-
phasige Signaleingange (PIN 1+ 4), an denen das Farb-
differenzsignal anliegt und zwei gegenphasige Trager-
eingénge (PIN 10 + 8) an denen der Farbtrédger einge-
speist wird. Der Farbtragereingang besitzt schaltenden
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4.5.2 Color-difference generation

Since the two modulators are driven ina push-pull man-
ner, color-difference generation is accomplished with
the aid of differential amplifiers (IC 1, IC 2). Matrixation of
the color-bar pattern takes place with so-called current
switches, operating according to the matrixation rules
on the inverting and the non-inverting modulation inputs
(T24,723,T22,T21,728,andT 27 — U modulator; T37,T
36, T 43, T42,T41, and T 40 — V modulator).

The vectors (G-Y) = 0, (B-Y, -(B-Y), (R-Y), and —(R-Y)
are also generated with the aid of the appropriate
current switches. The current switches are also driven
by the logic board. The signals required for the three
colorbarsR, G, and B, are generated on the clock board
via counter.

The burst is also generated with two current switches
(IC1PIN1,2,3,4,and 5,andIC2PIN1,2,3,4,and 5). The
differential amplifier, as well as the current switches re-
quired for the generation of the vectors and color bars.
operate on common operating resistors (R 87, R 88, R
86, and R 85), to which the 3rd-order Besse! low-pass fil-
ters are connected in series, so as to limit the color-
difference signals according to the PAL standard in the
frequency range to approximately 1.3 MHz. The diodes
D 1,D 2,D 3, D 5, and the drive transistor T 31 have the
task of placing the emitters of the current switches T17,
T18,T23,T24, T21,T 22, T 27,and T 28 to high when
there is HIGH potential at the base of T 31. Asaresulit, the
(B-Y) component of the color bar and the (G-Y) =0
vector are shut down, i.e., only the (R-Y) components
aredisplayed. The diodes D 6,D 7,D 8,andD 9,as wellas
the transistor T 30, which shut down the (R-Y) com-
ponents, perform the same function.

4.5.3 Color section with U and V modulator, carrier
, buildup

The chroma carrier is phase-shifted with the aid of the
RC memberR 127, C 76 for the U modulator by -45°,and
correspondingly with the RC member C 78, R 143 by
+45°from the clock board so as to reach the carrier shift
of 90° required for the guadrature modulation. The
exact 90° phase rotation is reached with L. 9 (coarse)
and C 74 (fine).

The line-for-line switching of the chroma carrier for the
(R-Y) modulator, required for the switching of PAL, is
accomplished in the IC 5 (MC 1445 L). This IC has two
amplifiers which are independent of each other, with
inverting inputs, operating on a common operational
resistor and can be switched with a control circuit. The
PAL meander is fed to the control circuit (IC 5PIN 2), the
chroma carrier is fed to PIN 4 and PIN 5, so that PIN 4 re-
presents the inverting input of the amplifier B, and PIN 5
represents the non-inverting input of the amplifier A.
The voltage dividers R 135, R 132, R 136, and R 131, as
well as R 129, R 112 and R 134 and R 113 serve for level
matching since the IC 2 has a fixed gain of 20 dB.

The two color and modulators are realized with IC 4 (U
modulator) and IC 3 (V modulator); these two com-
ponents operate according to the current distribution
principle (MC 1496). The modulators have two opposite-
phase signal inputs (PINS 1 and 4), carrying the color-
difference signal, and two opposite-phase carrierinputs
(PINS 10 and 8) to which the chroma carrier is fed. The
chromacarrierinputhas a switching character; thus, the
mixing products, especially the odd-numbered upper



Charakter, deshalb werden im Y-Kanal die bei der
Modulation auftretenden Mischprodukte, insbesondere
die ungeradzahligen Oberwellen unterdriickt. Die bei-
den Modulationsprodukte U und V werden in der nach-
folgenden Verstérkerstufe T 44, T 45, T 46, T 47 addiert
und Uber T 48 der Videoplatte zugefiihrt. T 49 dient in
Zusammenhang mit der Taste Farbe zum Abschalten
der Chromaamplitude. Dabei muB Stecker St 6/a 10 auf
LOW liegen, T 49 leitet und verbindet den Emitter von T
48 niederohmig mit +5 V. T 48 sperrt und der Chroma-
signalweg ist unterbrochen.

4.6 Videoplatte

Zur Helligkeitssignalerzeugung des Farbbalkensignals
und zur Erzeugung der Lineartreppe werden ebenfalls
Stromquellenschalter als Digital-Analog-Wandler ein-
gesetzt. Dazu miissen die Widerstdnde R15, R 19 und R
22 die Matrizierungsvorschrift

Y =0298R+ 0,586 G + 0,114 B

erfiillen, die Widerstande R 29, R 33 und R 36 sind nach
dem Schema1 ~ 2 - 4 entsprechend der dualen Wertig-
keit abgestuft. Angesteuert werden beide DA-Wandler
durch [C 1, das als Puffer dient. IC 1 bekommt seine
Signale RGB bzw. 29, 2!, 22 von Zahlern auf der Takt-
geberplatte.

Die Transistoren T1bis T 7 stellen wieder Stromquellen-
schalter dar und erzeugen, gesteuert von der Logik-
platte, die Signale Gitterlinien senkrecht (T 7, T 8), 50 Hz
Sprung (T 3, T 4), Y-Signal fiir Vektoren (T1,T 2) und 30%
WeiBflache (T 5, T 6). Diese gesteuerten Stromquellen
arbeiten auf einen gemeinsamen Arbeitswiderstand R
39, ebenso die Transistorstufen T 29 bis T 31, die die Ana-
logsignale addieren. Die Transistoren T 25, T 26 addie-
ren das Synchronsignalgemisch zum Bildinhait und
speisen gemeinsam mit T 27 einen Filter. Dieser Filter,
dimensioniert nach A. Kastelein, formt aus den Gitter-
impulsen sin? Impulse mit einer Halbwertbreite von 200
ns und sorgt auBerdem dafiir, daB samtliche sprung-
" haften Ubergénge eine Anstiegszeit von 200 ns erhal-
ten. AuBerdem verzogert es das Y-Signal um ca. 200 ns,
dientalso gleichzeitig als Laufzeitausgleich zwischen Y-
Signal und Chromasignal.

Der Restlaufzeitausgleich wird mit einem anschlieBen-
den aktiven Alipassglied 1. Ordnung ausgefiihrt (T 37, C
28R 82). Mit Transistor T 40 wird das Chromasignal, das
vom Potentiometer R 2 kommt, zum BAS-Signal addiert.
R 2hat eine calibrierte Steilung mit100% Chromaampili-
tude (Schalter gedriickt). Bei gezogenem Schalter 148t
sich die Chromaamplitude kontinuierlich von O bis zu
ihrem Nominalwert einstellen. T 41 und T 42 haben die
Aufgabe, das 250 kHz Rechteck dazuzumischen. Die-
ses Signal wird deshalb erst nach dem 200 ns Filter
dazuaddiert, um eine andere Anstiegs- und Abfallzeit zu
bekommen.T43 dientals Pegelwandler, T 44 steuert die
Klemmschaltung T 48, C 34 niederohmig an. Geklemmt
wird mit T 48 auf das negative Signal, d.h. auf Synchron-
pegel, um das Kreissignal unabhéngig vom Bildinhalt
dazuaddieren zu kénnen. Damit sich das Kreissignal
nicht dem FBAS-Signal mit einer konstanten Amplitude
Uberlagert, sondern seine an R 71 eingestelite Ampli-

tude nicht Uberschritten wird, ist eine sog. analoge
ODER Funktion notwendig. Dazu dienen T 46 und T 45,
wobei das Signal an den Emittern ausgekoppelt wird.
Am Emitter steht immer das Signal mit der positiveren
Amplitude. Mit den Transistoren T 34, T 35 wird aus den
von der PROM-Platte kommenden Kreisimpulsen ein

harmonics, are suppressed in the Y channel (they ori-
ganate during the modulation). The two modulation
products U and V are added in the subsequent amplifier
stage T 44, T 45, T 46, and T 47, and fed to the video
board via T 48. In this connection, T 49 serves with the
color button for the shutdown of the chroma amplitude.
The plug St 6/A 10 must be at LOW in the process. T 49
conducts and connects the emitter of T 48 in a low-
ohmic manner to +5V. T 48 blocks and the chroma
signal path is interrupted.

4.6 Video board

Current-source switches as digital-to-analog conver-
ters are also used to generate the brightness signals of
the color-bar signals. For this, the resistors R 15, R 19,
and R 22 must fulfill the matrixation condition

Y=0298R+0.586G + 0.114B

and the resistors R 29, R 33, and R 36 are stepped
according to the 1 -2 -4 scheme corresponding to the
dual value system. The two digital-to-analog converters
are driven via IC 1, which serves as a buffer. IC 1 obtains
its signals RGB or 29, 2', 22 from the counters on the
clock board.

The transistors T 1to T 7 again represent.current source
switches and generate ~ driven by the logic board — the
grid-line signals vertical (T 7, T 8), 50Hz jump(T 3,T 4),Y
signal for vectors (T1, T 2), and 30% white area (T 5, T 6).
These driven current sources operate on a common
operational resistor R 39, same as do the transistor
stages T 29 to T 31, which add the analog signals. The
transistors T 25 and T 26 add the sync. signal mixture to
the picture content, and, together with T 27, supply a fil-
ter. This filter, dimensioned according to A. Kastelein,
forms sin? puises from the grid pulses having a half-
band width of 200 nsec, and also ensures that all jump-
wise transitions obtain a rise time of 200 nsec. In
addition, it delays the Y signal by approximately 200
nsec,i.e,italso servesas atransition-time compensator
between the Y signal and the chroma signal.

Theresidual transition-time compensation s carried out
with a subsequent all-pass member of the 1st order (T
37, C 28, R 82). The chroma signal, coming from the
potentiometer R 2, is added to the composite video
(BAS) signal with the transistor T 40.R 2 has a calibrated
position with 100% chroma amplitude (switch de-
pressed). If the switch is released, the chroma am-
plitude can be adjusted continuously between O and the
rated value. The task of T 41 and T 42 is to mix in the 250
kHz square. For this reason, this signal is added only
after the 200 nsec filter, so as to obtain another rise and
decay time. T 43 serves as a level converter, T 44 con-
trols the terminal circuit T 48, C 34 in a low-ohmic man-
ner. Clamping to the negative signal takes placeviaT 48,
i.e, to the sync. level, so as to be able to add the circle
signal independently of the picture content. To ensure
that the circle signal does not superimpose over the
composite color signal at a constant amplitude, and that
its amplitude, set at R 71, is not exceeded, a so-called
analog OR function is required. This is accomplished
with the aid of T 46 and T 45, whereby the signal is cou-
pled out of the emitters. The signal with the more
positive amplitude is always at the emitter. A defined
level is achieved with the transistors T 34 and T 35 from
the circle puises coming from the PROM board. The
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definierter Pegel erzeugt. Ausgekoppelt wird das Signal
mit T 47 der ein Besseltiefpassfilter 4. Ordnung speist.
Dieses Filter mit einer Grenzfrequenz von ca. 5 MHz hat
die Aufgabe, die ungeradzahligen Oberwellen der Farb-
modulatoren zu unterdriicken (L 5 und C 40 sind bei
der 3. Oberwelle in Resonanz). AuBerdem formt dieses
Filter die Anstiegszeit des 250 kHz Rechtecks. Da im
Multiburst Frequenzen bis 10 MHz auftreten, wird dieser
nach dem Filter mit T 54 dazuaddiert.

AnschlieBend durchlduft das Signal den Pegelwandler
T 52 und wird an T 38 mit den Synchronimpulsen nach
oben, an T 50 mit den Synchronimpulsen nach unten
dem Videopotentiometer R 1 zugefiihrt. Uber zwei
Schalterstellungen [4Bt sich somit das Videosignalinder
Polaritdt umschalten und mit R 1 in der Amplitude ver-
andern. Der Verstérker mitden Transistoren T 56,757, T
60, T 62, und T 63 arbeitet als nichtinvertierender Ver-
starker, der mit R 114 und R 113 gegengekoppelt ist. Am
Ausgang steht das Videosignal wahlweise mit den bei-
den Polaritaten und variablen Pegel von OV bis max. ca.
Uss = 2V an 75 Q zur Verfligung. Transistor T 49 koppelt
das Videosignal zum HF-Modulator aus. T58,T59,T61,T
65 und T 64 arbeiten ebenfalls als nichtinvertierender
Verstéarker mit der Gegenkoppiung R 145, R 144. Die
Ausgangsspannung ist fest mit Ugs =1V an 75Q einge-
stellt.

4.7 Bedienplatte

4.7.1 Selbstauslosende Tasten

IC 8undIC 9dienen als Speicher fiir die selbstauslosen-
den Tastenfunktionen, wobei stellvertretend fiir alle
Tasten die Wirkungsweise an der Kreistaste erklart
wird.

Ist der Q Ausgang IC 8PIN 2HIGH, so liegt iber iIC10PIN
15 die Katode der Diode D 22 auf LOW, d.h. am S-Ein-
gang IC 8 PIN 4 bleibt ein ankommender Eingangs-
impuls wirkungslos, da das Potential 0,7 V nicht liber-
steigen kann. D 21 ist gesperrt, da an der Katode HIGH-
Pegel liegt.

Ein ankommender Eingangsimpuls, der {iber C 16 diffe-
renziert wird, kann am R-Eingang wirksam werden. Bei
S = 0 und R = 1 kippt der Q Ausgang auf LOW, somit
sperrt jetzt D 22 und der nachste Eingangsimpuls kann
nur am S-Eingang wirksam werden, d.h. der Q-Ausgang
kippt in seinen anderen Zustand. Das RC-Glied R 26,C
14 dient dazu, den Kippvorgang verzogert auf den S
bzw. R-Eingang zu legen, damit auftretende Prellim-
pulse der Taste keinen ungewoliten Kippvorgang erzeu-
gen,

4.7.2 Gegenseitig auslosende Tasten

IC 3, IC 5 und IC 6 sind D-Flip-Flop’s, an deren D-Ein-
génge die jeweilige Taste liegt. Uber die Dioden D 3bisD
14 sind die Tasten ODER- verkniipft und lI6sen an dem
monostabilen IC 7 einen Impuls aus, der das UND Gatter
IC 2PIN 5verriegelt. Die impulsbreite ist so gewahlt, daB
Prellimpulse der Tasten keinen EinfluB haben. Beim Zu-
rickkippen des monostabilen Multivibrators wird die
Information, die durch die gedriickte Taste am entspre-
chenden D-Eingang steht, ins Flip-Flop iibernommen.
Als Einschalinullstellung dient C1, R 1 und iC 2 PIN 3.
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signal is coupled out with T 47, which feeds a 4th-order
Bessellow-pass filter. This filter, having a limit frequency
of approximately 5 MHz, has the task of suppressing the
odd-numbered upper harmonics of the color modu-
lators (L 5 and C 40 are in resonance at the 3rd upper
harmonics). In addition, this filter forms the rise time of
the circle pulses, as well as the rise time of the 250 Hz
square. Since up to 10MHz are encountered in the multi-
burst, this is added after the filter with T 54.

Subsequently, the signal passes through the level
converter T 52, and is fed to T 38 with the sync. pulses
upwards, and to T 50 with the sync. pulses downward.
Thus, the polarity of the video signal can be switched
over via two switch positions, and its amplitude may be
changed with R 1. The amplifier with the transistors T 56,
T57, T80, T 62, and T 63, operates as a non-inverting
amplifier, in push-pull circuit with R 114 and R 113. The
video signal is present at the output with either polarity
and variable level of O V to up to approximately V, =
2V at 75Q) . The transistor T 49 couples out the video
signal to the HF modulator. T 58, T 59, T 61,T 65,and T 64
operate also as non-inverting amplifiers with the push-
pull circuit R 145, R 144. The output voltage is set per-
manentjy atVpp = 1Vat75Q.

4.7 Operating-control board

4.7.1 Self-releasing buttons

IC 8 and IC 9 serve as memories for the self-releasing
button functions, and this explanation will describe the
circle button as an illustration for all buttons.

If the output Q of IC 8 PIN 2 is HIGH, the cathode of the
diode D 22 is at LOW via IC 10 PIN 15, i.e., an incoming
input pulse remains ineffective at the S input IC 8 PIN 4
since the potential cannot exceed 0.7V.D 21 is blocked
since there is HIGH level-on the cathode.

An incoming input pulse which is differentiated via C 16,
can be effective atthe Rinput. fS=0andR =1,the Q
output fiips to LOW, so that D 22 now blocks and the
next input pulse can be effective only at the S input, i.e,,
the Q output flips to its other state. The task of the RC
member R 26, C 14 is to place the flip process tothe S or
the R input in a delayed manner so that the bounce
puises of the button that occur as a result could cause
no unintended switchover.

4.7.2 Mutually releasing buttons

IC 3,I1C 5,andIC 8areD flip-flops, at the D inputs of which
the button concerned is placed. The buttons are OR-
combined via the diodes D 3 to D 14, and trigger a puise
at the monostable IC 7 which locks the AND gate IC 2
PIN 5. The pulse width is selected in such a manner that
the bounce pulses of the buttons have no effect. When
the monostable multivibrator switches back, the infor-
mation present at the appropriate D input because of
the depressed buttonis acquired by the flip-flop. C1,R 1,
and IC 2 PIN 3 serves as zero switching-on position.



4.8 Stromversorgung

Die Stromversorgungsspannungen werden mit Fest-
spannungs-IC's erzeugt, wobei die Z-Dioden am Aus-
gang Schutzdioden fiir positive Uberspannung und fiir
negative Spannungen darstellen.

4.9 Externe Synchronisation (OPTION)

4.9.1 Amplitudensieb, Impulsaufbereitung

Dasam 75 Q AbschluBwiderstand R 39 stehende Signal
wird mit T 7, T 8 verstarkt und durchlauft einen aktiven
Tiefpass 2. Ordnung bestehend aus T6,C 5,C 7, R 22
" und R 23. Dieser Tiefpass hat die Aufgabe, das Video-
signal vom Chromasignal zu befreien, damit die
nachfolgende Synchronpegelbschneideschaltung ein-
wandfrei arbeiten kann. Dazu wird mitD1,D 2undC 6
der Synchronpegel des Videosignals auf ungefdhr 0 V
geklemmt (Basis T 1). Uberschreitet nun der Synchron-
anteil den an der Basis von T 2 eingestellten Pegel, so
wird T1 leitend und T 2 sperrt. Die Z-Diode ZD 1 wird lei-
tend, T 3 wird leitend und an seinem Kollektor steht
LOW. Unterschreitet das Synchronsignal den Ab-
schneidepegelvon T 2, so wird T 2 leitend, die Z-Dioden-
spannung wird unterschritten und T 3 sperrt. Am Kollek-
torvon T 3 steht das abgetrennte Synchronsignal zur
Verfligung. Mit den nachfolgenden Integriergliedern R
15,C 16 und R 13, C 13 wird der Bildwechselimpuls aus-
gesiebt, sodaB an T 4 der Bildwechselimpuls zur Ver-
flgung steht. MitIC 2PIN 1 wird aus dem Bildwechselim-
puls ein Riicksetzimpuls geformt (PIN 4). Damit wird auf
der Taktgeberplatte bei Externbetrieb der Videotakt-
geber vertikalmiBig gesetzt. Uber IC 5 PIN 11 gelangt
das S-Signal auf zwei monostabile Multivibratoren (IC 1
PIN 9 und PIN 2). Durch PIN 9 wird an seinem PIN 12 ein
Impuls erzeugt, der zur Zeit des Burstsignales auf LOW
geht und dem Burstabtrenntransistor T 11 zugefiihrt
wird.

Daim S-Signal wéhrend der Vor-, Haupt-, und Nachtra-
banten auch Halbzeilenkomponenten vorhanden sind,
wirdmitIC 1 PIN 2 die Horizontalkomponente zuriickge-
wonnen. Die Zeit des Monostabilen ist durch R1,C 1 auf
ca. 47 ps eingestellt. Die Halbzeilenkomponente kon-
nen an IC 1 PIN 2 keinen neuen Triggervorgang aus-
tbsen, da der LS 221 nicht retriggerbar ist. Die regene-
rierten H-Impulse (PIN 4) gelangen aufIC 3PIN 9.Dieser
Mono erzeugt den Sample-impuls und wird der Takt-
geberplatte zugefiihrt, um dort in der bereits beschrie-
benen Sample and Hold-Schaltung eine vom internen
Signal erzeugte Rampe mit dem Sample-Impuls abzu-
fragen und den 10 MHz-Oszillator nachzuziehen. Zur
Rampenerzeugung wird von der Taktgeberplatte ein
Impuls doppelter Zeilenfrequenz auf einen Mono IC 3
PIN1gegeben. Mit diesem Mono [aBtsich der 2H-Impuls
(mittels Schraubenzieherpotentiometer von der Front-
platte aus bedienbar) verschieben. Damitkann die Lauf-
zeit der externen Quelle zur internen je nach ange-
schlossener Kabellidnge angeglichen werden. Dieser
verschobene 2 H-Impuls wird mit einem Teiler (IC 4 PIN
4) durch 2 geteilt und damit er Rampengenerator,
bestehend ausT20,T21,T19und ZD 2, gesteuert.IstIC 4
PIN6LOW, istT 20 gesperrtund C 26 wird durch T 21 mit
konstantem Strom solange aufgeladen, bis die Span-
nung an der Z-Diode liberschritten wird. GehtIC4PIN 6
aufHIGH, dann wird C 26 tiber T 20 entladen. Uber T 19
gelangt die Rampe zur Taktgeberplatte.

4..8 Power supply

The supply voltages are generated with fixed-voltage
IC’s, the zener diodes representing at the output protec-
tive diodes for positive over-voltage and for negative
voltages.

4.9 External synchronization (OPTION)

4.9.1 Amplitude filter, pulse processing

The signal present at the 75 Q termination resistor R 39
is amplified with T 7, T 8, and passes through an active
low-pass filter of the 2nd order, consisting of T6,C 5,C 7,
R 22, and R 23. The task of this low-pass filter is to
remove the video signal from the chroma signal to
ensure that the subsequent sync. level cutoff circuit can
function properly. For this, the sync. level of the video
signal is clamped to approximately 0V (base of T 1) with
D1,D 2,and C 6.1fthe sync. portion exceeds the level set
at the base of T 2, T 1 becomes conductive and T 2
blocks. The zener diode ZD 1 becomes conductive, T 3
becomes conductive anditis LOW at its collector. If the
sync. signal is below the cutoff level of T 2, T 2becomes
conductive, the voltage of the zener diode drops below
the level, and T 3 blocks. The detached sync. signal is
available at the collector of T 3. The picture-change
signal is filtered out with the subsequent integrating
members R 15, C 16, and R 13, C 13, so that the picture-
change pulse becomes available at T 4. A reset pulse is
formed with IC 2 PIN 1 from the picture-change pulse
(PIN 4). As aresult, the clock board is set vertically when
the video clock is operated externally. The S signal goes
to two monostable multivibrators via IC 5 PIN 11 (IC 1 PIN
9andPIN 2). A pulse is generated via PIN 9 at its PIN 12,
which goes to LOW at the time of the burst signal and is
fed to the burst detachment transistor T 11.

Since half-line components are present primarily during
the pre-, main-, and after-satellites of the S signal, the
horizontal component is recovered with IC 1PIN 2. The
monostable time is set via R 1, C 1 to approximately 47
psec. The half-line components cannot trigger a new
trigger process onIC1PIN 2since the LS 221is not retrig-
gerable. The regenerated H pulses (PIN 4) goto IC 3 PIN
9. This monoflop generates the sampling pulse and is
fed to the clock board, were it interrogates a ramp
generated by theinternal signalin the already described
sample-and-hold circuit with the sampling pulse and
draws up the 10 MHz oscillator. A pulse of twice the line
frequency is fed to a monofiop IC 3 PIN 1 for ramp
generation by the clock pulse. The 2 H pulse (capable of
being adjusted from the front panel with a screwdriver
potentiometer) can be shifted with this monoflop. As a
result, the transition time of the external source can be
matched depending on the length of the connected
cable. This shifted 2 H pulse is halved with a divider (IC 4
PIN 4) to control the ramp generator, consisting of T 20,
T21,T19,and ZD 2.1fIC4 PIN 6is LOW, T 20 is blocked,
and C 26 is charged by T 21 at constant current until the
voltage atthe zener diode is exceeded. If IC 4 PIN 6 goes
to HIGH, C 26 is discharged via T 20. The ramp goes to
the clock board via T 19.

25



4.9.2 Burstabtrennung, Farbtragerbaustein TBA 540,
Farbtragerphasenschieber

Das FBAS-Signal von R 39 wird dem Transistor T 9 zuge-
fihrt. Durch den im Kollektor liegenden Parallel-
schwingkreis wird das Chromasignal abgetrennt und in
T 13 weiter verstérkt.

T 1 ist zur Zeit der hinteren Schwarzschulter gesperrt,
wihrend der iibrigen Zeit leitend, sodaB am Kollektor
vonT 11 nurnoch das Burstsignal steht. AlsFarbbaustein
dient der TBA 540, IC 6, der entsprechend beschaltetan
seinem PIN 4 den mit. dem externen Burstsignal (PIN 5)
synchronen Farbtréager liefert.

Speist man an IC 6 PIN 8 den PAL-M&ander ein, so ver-
gleicht ein interner H/2 Demoduiator den PAL-M&ander
mitdem geschalteten Burst der externen Quelie.Beifal-
scher Phasenlage des PAL-FF IC 4 PIN 9 ist die Aus-
gangsspannung IC 6, PIN 9 groBer als ca. 4 V, die Kom-
paratorschwelle von T 16, T 17 wird Uberschritten-und T
16 wird leitend. T 18 wird ebenfalis leitend undIC 5PIN 6
wird LOW. Das PAL-FF IC 4 PIN 15 wird gesetzt. Hat das
PAL-FF richtige Phasenlage, so sinktiC 6 PINQunter4V,
T 16 sperrt wieder. Bei richtiger Phasenlage des PAL-FF
nimmt der Ausgang IC 6 PIN 9 eine Spannung zwischen
O und 4 V an, wobei diese Spannung abhangig von der
GroBe des Burstsignales ist. Deshalb geht diese Span-
nung auf eine Verstérkerstufe T 14, T15.T14 steuerteine
PIN-Diode, die mitR 41 zusammen die VerstarkungvonT
12 bestimmt. Somitl&dBt sich die Burstamplitude in einem
gewissen Bereich konstant halten.

Beirichtiger Phase des PAL-Flip-FlopistIC 6 PIN 7 HIGH
und liber T 28 zeigt eine LED die richtig eingephaste
PAL-PHASE an. Da bei einem normgerechten FBAS-
Signal auch die Vierersequenz des internen und exter-
nen Signales libereinstimmen muB, wird mit einem
UND-Gatter (IC 5/PIN 9/10) ein speziell geformter PAL-
Impuls (IC 2 PIN 5) mit dem V-impuls (IC 2 PIN 13) auf
Koinzidenz iiberpriift. In dieser UND-Verkniipfung
entsteht nurinjedem 4. Teilbild ein Impuls.Dieserimpuls
wird der Taktgeberplatte zugefiihrt und dort das eigent-
liche PAL-Flip-Flop richtig gesetzt.

Damit bei Extern-Betrieb das zu synchronisierende
Gerét mit der synchronisierenden Quelie gleiche Farb-
tragerphase aufweist, muB eine Einrichtung vorhanden
sein, mit der man die Farbtrdgerphase einstellen kann.
Hierzu dienen die Transistorstufen T 25, T 26 und T 27,
wobei am Emitter von T 27 das Signal mit 0° Phase, am
Kollektor mit 180° Phase zur Verfiigung steht. T 26, C 37
und R 78 haben die Funktion eines aktiven Alipasses 1.
Ordnung mit einer Phasendrehung von 90°. Am Emitter
von T 25 steht der Farbtrager mit 90° Phase, am Kollek-
tor mit 270° Phase zur Verfligung. Uber einen Dreh-
schalter 4Bt sich somit der Farbtrager grob in 90°Schrit-
ten einstelien. Mit einem weiteren aktiven Allpass 1.
Ordnung (T 24,C 29, R 74) 1aBt sich der Farbtrager konti-
nuierlich von 0 bis max.130°verschieben, sodaf sich zu-
sammen mit dem Grobschalter eine Phasenverschie-
bung von 0 bis 400° erreichen laBt. T 23 dient zur Aus-
kopplung des Farbtriagers zur Taktgeberplatte. T 22
schaltet bei Intern-Betrieb den externen Farbtrager ab.
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4.9.2 Burst detachment, chroma carrier component
TBA 540 chroma carrier phase shifter

The composite color video signal from R 39 is fed to the

transistor T 9. The chroma signal is detached by the

parallel oscillator circuit in the collector, and it is further
amplified in T13,

At the time, T 11 is blocked behind the rear black porch.
During other times itis conductive, so that only the burst
signal is present at the collector of T 11. The TBA 540, IC
6, is the color component which, properly switched atits
PIN 4, provides the chroma carrier synchronously with
the external burst signal (PIN 5).

If the PAL meander is fed to IC 6 PIN 8, an internal H/2
demodulator compares the PAL meander with the
switched burst of the external source. When the phase
position of the PAL-FF IC 4 PIN 9 is wrong, the output
voltage IC 6, PIN 9 is higher than approximately 4 V, the
comparator threshold of T16, T 17 is exceeded, and T16
becomes conductive. T 18 also becomes conductive,
andIC 5, PIN 6 becomes LOW. The PAL-FF IC 4Pin15is
set. If the PAL-FF has the proper phase position, the IC 6
PIN 9 drops to below 4 V, and T 16 blocks once again. If
the phase position of the PAL-FF is right, the outputIC 6
PIN 9 assumes a voitage between OV and 4V, the vol-
tage being dependent on the magnitude of the burst
signal. For this reason, this voltage goes to an amplifier
stage T 14, T 15. T 14 drives a PIN diode which, together
with R 41, determines the gain of T 12. Thus, the burst
ampiitude can be kept constant within a certain limit.

If the phase of the PAL flip-flop is right, IC 6 PIN 7is HIGH,

‘aind a LED indicates the properly phased-in PAL PHASE

via T 28. Since the quadruple sequence of the internal
and the external signal must coincide if the composite
color video signal is according to the standard, a spe-
cially formed PAL puise (IC 2PIN 5) is compared with the
V pulse (IC 2 PIN 13) for coincidence with the aid of an
AND gate (IC 5 PIN 9/10). A pulse forms only in every
fourth frame in this AND combination.

This pulse is fed to the clock board, where the actual
PAL flip-flop is properly set.

To ensure that the device to be synchronized has the
same chroma carrier phase as the synchronizing
source, there must be a device for adjusting the chroma
carrier phase. The transistor stages T 25, T 26,and T 27
are used for this purpose, whereby the signal with 0°
phase is present at the emitter of T 27, and with 180°
phase is present at the collector. T 26, C 27, and R 78
perform the function of an active all-pass filter of the 1st
order, with a phase rotation of 90°. The chroma carrieris
available at the emitter of T 25 with 90°phase, and atthe
collector with 270° phase. Thus, the chroma carrier can
be set coarsely in 90° steps via a rotary control. The
chroma carrier can be adjusted continuously between
0°and up 1o 130° with another active all-pass filter of the
1st order (T 24, C 29, R 74), so that, together with the
coarse adjuster, a phase shift of 0° to 400° can be
achieved. T 23 serves for coupling out the chroma
carrier to the clock board. T 22 switches off the external
chroma carrier in internal operation.



5. Kurzanleitung

(Bedienungselemente)

Bitte schlagen Sie hierzu
die Bildtafel Seite 47 auf

Netzschalter, EIN/AUS
Als Betriebsanzeige dient das Auf-
leuchten verschiedener Indikatoren.

Einsteller fiir den Video-Signalpegel an
Buchse ().

Kombiniert mit Zug/Druckschalter zur

Wahl der Polaritét des Video-Signales.

Video-Ausgang, BNC-Buchse

Kombiniertes Video-Testbild mit Gitter
- Kreis - 20T/2 T/15 kHz - Farbbalken -
- 250 kHz Rechteck - Multiburst -

- Grautreppe - Vektorfeld - Gelb/Rot/
Gelb-Sprung

seitliche Bildschirmbegrenzung, 2 Priif-
zeilen 100% WeiBireferenz.

Zur schnellen Beurteilung beliebiger
Videosysteme.

Demodulations-Testbild mit zwei aus-
modulierten Sagezahnspannungen,
einem G-Y-Vektor (G-Y=0) und den
Unbunt-Vektoren £ BAy,, + BAy.

Zur Kontrolle von Dekodierung und
Demodulation.

Norm-Farbbalken zur Uberpriifung
von Farbsattigung und Farbton

Rotflache, zur Beurteilung der
Farbreinheit,
Storabstand im Farbkanal

WeiBflache, zur Messung des Stdrab-
standes, der Strahistrombegrenzung
sowie der Farbreinheit.

5. The operating instructions
in brief (controls)

For this section see
the illustrations of page 47.

MAX.

0
= ’
|:| Far POLARITAT

A

EMK Uss0.4V  Ri=751

——

.....

1
P
m
wn
-

I

.....

<=
T
1

ROT
RED

WEISS
WHITE
160 %

Power switch, ON/OFF
The lighting of various indicators serves
as indicator of the operating state.

Adjuster for the video signal level on
Socket (3.

Combined with the push/pull switch for
the selection of the polarity of the video
signal.

Video output, BNC connector

Combined video test pattern with grid -
circle - 20T/2T/15 kHz - color bar -

250 kHz square - multiburst - grey
step - vector field - yellow/red/yellow
jump

Lateral screen limitation, two test lines,
100% white frequency.

For the quick evaluation of any video
system.

Demodulation test pattern with two
demodulated sawtooth voltages, a G-Y
vector (G-Y=0), and the achromatic
vectors =BAy, +BAy.

To check decoding and demodulating.

Standard color bar for checking color
saturation and hue

Red area to evaluate the color purity.
Signal-to-noise ratio in the color
channel

White area to measure the signal-to-
noise ratio, the beam-current limitation,
and the color purity
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Gitter-Testbild, 19 senkrechte,

15 waagrechte Linien. Bildgeometrie
horizontal, vertikal, Konvergenz.
Optimale Bildzentrierung durch Bild-
schirmbegrenzung links und rechts.

50 Hz-Schwarz/WeiB-Sprung
Klemmschaltungen, untere Grenz-
frequenz, Apertureinstellung an
Kameras.

Lineartreppe, 8stufig von schwarz bis
weiB

Einstellung von Helligkeit und Kontrast
Linearitdtsmessungen, Aussteuer-
verhalten.

20T, 2T, 2 T-Sprungsignal
Laufzeitverhalten, Amplitudenverhalten.

WeiBflache 30 %, .
Storabstandsmessung, Uberpriifung
der Farbreinheit.

250 kHz-Rechteck fiir Messungen im
Y-Kanal

Multiburst 1t MHz/2 MHz/3,5 MHz/
4,8 MHz/5,8 MHz oder nach Wahl
programmierbar
Fregquenzgangpriifung

Lineartreppe mit Farbtréager-
Uberlagerung. Messung nichtlinearer
Verzerrungen im Y-Kanal.

20T/2 T/2 T-Sprungsignal erweitert
zum 2 T-Kopfsignal zur Kopfjustage
von Videorecordern mit senkrecht
stehendem Kopfspalt.

Kreis, einblendbar in jedes Testbild
auBer@ Multiburst. Zur Einstellung und
Beurteilung der Geometrie.
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WEISS
WHITE

&)

5

WEISS
WHITE
30%

i &

5

<1P KOPF/HEAD
SIGNAL

o

Grid test pattern, 19 vertical and 15 hori-
zontal lines, image geometry horizontal
and vertical, convergence. Optimum
picture centering by screen limitation
left and right.

50 kHz black/white jump
Clamping voltages, lower limit
frequency, aperture adjustment
of cameras

Linear step, eight steps from black to
white

Adjusting brightness and contrast,
linearity measurements, blanking
performance

20T, 2T, 2 T-jump signal
Transition-time behavior, amplitude
behavior

White area, 30%
Measurement of signal-to-noise ratio, -
checking color purity

250 kHz square for measurements in
they Y channel

Multiburst IMHz/2 MHz/3.5 MHz/4.8 MHz/
5.8 MHz, or programmable as desired
Checking the frequency response

Linear step with chroma carrier
superimposition.

Measurement of nonlinear distortions in
the Y channel.

20 T/2 T/2 T-jump signal expanded to
2T head signal for head adjustment of
video recorders with vertical head gap.

Circle, may be superimposed in each
test pattern except ) multiburst.
For adjustment and evaluation of the
geometry.



Taste zur Abschaltung der Farb-
information.

Taste zur Abschaltung der PAL-
Kennung.

Taste zur Abschaltung der ,B-Y"-
Komponenten (R-Y wird dargestellt).

Taste zur Abschaltung der ,R-Y”-

Komponenten (B-Y wird dargestellt).

Einsteller zur Wahl der Farbamplitude
kontinuierlich von 0 ... 100 % bei ge-
zogenem Kopf.

Bei gedriicktem Knopf ist die Farb-
amplitude fest auf 100 % kalibriert.

r CHROMA

PAL
, AUS /OFF

R-Y
@ || avs/orr

B-Y
@ || aus/or ©

VARIABEL
100%

\__ CHROMA AMPL.

J

Button to shut down the color
information.

Button to shut down the PAL.
identification.

Button to shut down the R-Y
component (B-Y is displayed).

Button to shut down the B-Y
component (R-Y is displayed).

Adjuster to select the chroma
amplitude continuously between 0 %
and 100 % with the head pulled out.
If the head is depressed, the chroma
amplitude is permanently calibrated
at 100 %.

Einsteller zum genauen
Abgleich der Farbtrager-

phase.

Adjuster for precise
alignment of the chroma
carrier phase.

Drehschalter zur groben

Wahl der Farbtragerphase

in 90°-Schritten @
Rotary switch for coarse
selection of the chroma

carrier phase in 90° steps.

Einsteller zum genauen
Abgleich der Horizontal-

laufzeit.
Adjuster for precise align-

ment of the horizontal

transition time.

EXTERN SYNCHRONISATION

FARBTRAGER
SUB-CARRIER
PHASE

HORIZ - DELAY

|
&)
1

A

Uss=1V  Rj=751 J

- O PAL / PHASE

FBAS
EXTERN

EXTERN

S

)

Indikator, leuchtet griin
auf, wenn bei Betriebsart
+Externe Synchronisation”
die PAL-Phase eingephast
@ ist.
Indicator, lights in green
when the PAL phase is’
phased-in during ,external
synchronisation”
operation.

Taste zur Wahl der
Betriebsart ,Ext. Synch”,
(Indikator leuchtet rot)
Nur méglich, wenn das
Gerat mit der Option
ausgestattet ist.

Button to select ,Ext.
Synvh.” mode (indicator
lights in red). Possibie only
if the unit is equipped with
the option.

@

Eingang fiir das
synchronisierende
\ FBAS-Signal.

Input for the synchronising

~N

composite color video
signal.
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Taste Tontréger

oberer Indikator leuchtet:
HF mit unmoduliertem
Tontrager

beide Indikatoren leuchten:
HF mit moduliertem Ton-
tréger (Mod. Frequ. 1000 Hz)

kein Indikator leuchtet:
HF ohne Tontrager
Audio carrier button
Upper indicator lights:
HF with non-modulated
audio carrier

Both indicators light:

HF with modulated audio
carrier

(modulation frequency:
1000 Hz)

Neither indicator lights:
HF without audio carrier

Masseanschlu8, liegt auf dem
gleichen Potential wie die Masse der
BNC-Buchsen.

Farbtrager

Synchronsignal

Austastsignal

Vertikalsignal, 20 ms-Periode
Dauer 10 Zeilen

Videoausgang, fester Normpegel von
Uss = 1V negativ bei 75 Q-AbschluB
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HF/RF-MODULATOR

HF/RF-AMPLITUDE
TON-TRAGER
SOUND-CARRIER

MODULATION
MIN, MAX.
HF/RF -AUSGANG
AT |
L EMK £ ImV..Z 20mV Rj=75] J
’ ©
Farbtrager
® EMK Ugs 3V
S-Signal
EMK Uss 8V
A-Signal
@ EIVII( Uss 8V
V- Signal
EMK Ugs 8V
Video
EMK Ugg 2V

Einsteller HF-Ausgangs-
frequenz.

ZF,Band 1Kanal 2, 3, 4
Sonderkanéle 4A, 4B

Adjuster for HF output
frequency.

IF, Band 1, Channels 2, 3,4,
Special Channels 4A, 4B

Einsteller HF-Ausgangs-

amplitude

EMK min ca. 1 mV,

max ca. 20 mV.

Adjuster for HF output

EMF min. approximately
1mv
max. approximately
20 mv

BNC-Ausgangsbushse HF
Pegel wahlbar mit
Innenwiderstand 75 Q

BNC output socket, HF
Level slectable with 32
Internal impedance 75 Q

Ground connection, at the same
potential as the ground of the BNC
sockets

Chroma carrier

Sync. signal

Blanking signal

Vertical signal, 20 msec period,
duration: 10 lines

Video output, fixed standard level of
Vpp = 1V, negativ.



6. Inbetriebnahme

6.1 NetzanschiuB

Beachten Sie bitte vor der Inbetriebnahme des Gerites,
daB der VG 1000 fiir eine Netzspannung von 220V aus-
gelegt ist (Toleranzbereich von ca. 200V ... 240V).

Werkseitig ist die Umriistung auf 110V méoglich.
(Toleranzbereich 100V ... 120V).

Das Gerét ist schutzisoliert nach Schutzklasse II. Der
AnschluB an das Netz erfolgt iiber ein Netzkabel ohne
Schutzkontakt.

6.2 Aufstellung des Gerites

Betreiben Sie in unmittelbarer Nahe keine Gerite mit
stérkerer Warmeentwicklung!

MitHilfe des Tragbiigels kénnen Sie den VG 1000in eine
Schraglage bringen, die lhnen die Bedienung erleich-
tert.

6.3 Einschalten

Das Gerét wird mit Taste (1) eingeschaltet. Als Betriebs-
anzeige dient das Aufleuchten verschiedener LED-
Indikatoren.

6.4 SignalanschluB3

Sémtliche Ausgénge und der Eingang ,Ext. Sync.” sind
mit BNC-Buchsen ausgestattet. Der Innenwiderstand
istjewells 75 Ohm. Die zu verwendenten Kabel sind im
Abschnitt 3. (Zubehor) beschrieben.

Wird ein einwandfreies Videosignal mit Normpegel
(1Vss) bendtigt, so ist vorzugsweise der Videoausgang
an der Riickseite des Gerates zu verwenden.

6.5 HF-Einstellung

DieAbstimmung auf die Empfangsfrequenz einesange-
schlossenen FS-Gerites oder Recorders wird mit Ein-
steller @ vorgenommen. Dabei ist auf das richtige
Seitenband zu achten. Wird von niedrigen nach hhe-
ren Frequenzen abgestimmt, so entspricht die erste
madgliche Einstellung dem richtigen Seitenband.

Der HF-Ausgangspegel ist mit Einsteller@ auf rausch-
freie Wiedergabe einzustellen.

6. Startup

6.1 Power connection

Before starting the unit, remember that the VG 1000 is
designed for operation at a line voltage of 220 V
(tolerance range between approximately 200 V an
240V). -
Factory conversion for operation at 110 V is possible
(tolerance range between 100 V and 120 V).

The unitis protectively insulated to meet the provisions
of Protection Class Il. Connection to utility poweris viaa
power cable without protective contact.

6.2 Setting up the unit

Do not operate a device that generates significant heat
near the unit!

Thehandle bracket may be usedto tilt up the VG 1000 for
convenient operation.

6.3 Switching on

The unit is switched on with the @ button. Lighting of
various LED displays indicates that the unit is ready for
operation.

6.4 Signal connection

Alloutputs and the "Ext. Sync.” input have BNC connect-
ors. The internal impedance is always 75 ohms. The
cables to be used are described in Section 3 (Acces-
sories).

If a perfect video signal with standard level (1 Vpy) is re-
quired, the video output on the rear should preferably be
used.

6.5 HF adjustment

Tuning to the input frequency of a connected TV re-
ceiver or recorder is accomplished with the adjuster ().
The proper sideband must be observed in the process. If
the tuning is from the lower to the higher frequency, this
corresponds to the first possible setting of the proper
sideband.

The HF output level is to be set to noise-free playback
with the adjuster (3.
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7. Anwendungsbeispiele
7.1 Ubersicht

®®

0J6]616]010) VIRl GICIVICIOI DALY I6)
2@ § E
ENEOFEDUESFORPEOS £ X 558

Tontrager @
Modulator @

Synchr. Bild, Zeile, Zeilensprung J

Sperrpunkt, WeiBabgleich

Zeilenlinearitat

Fokussierung

Regelspannung

Grundhelligkeit

Strahistrom-Begrenzung

Bildamplitude, Bildlinearitét

Bildzentrierung ~ horizontal, vertikal

Kissenentzerrung — horizontal, vertikal

Trapezentzerrung

Farbreinheit

Konvergenz — statisch und dynamisch

Y-Verzdgerungsleitung

Sperrkreis — Farb- und Tontréiger -

PAL-Aufspaltstufe r

Farbkontrastregelung

Phasenlage des Referenztrigers

f./2Kreis

Amplitudenverhiltnis B, R-Y und G-Y -

Farbbildréhre — Signalanpassung

Stérabstand j

Endkontrolle von Farbfernsehempfingern

Endkontrolle von Videorecordern

Videorecorder Kopfeinstellung

Videorecorder Farbteil

Lineare Verzerrungen

Nichtlineare Verzerrungen

Diese Tabelle gibt einen Uberblick tiber die Anwendungsmaoglichkeiten der verschiedenen Testbilder.
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7. Application examples

7.1 Survey

®®
DEOEOOOOHIOAVOEPDEEODDD

) Gy
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@

amplitude @

HF
Sound

Chroma

PAL

RY

BY

Chroma
carrier @
Modulator @

Synchr. of picture, line and line jump

Blocking point, white balance

Line linearity

Focusing

Control voltage

Background brightness

Beam-current limitation

Picture amplitude, picture linearity

Picture centering — horizontal and vertical

Pincushion distortion ~horizontal and vertical

Keystone distortion

Color purity I
Convergence — static and dynamic
Wavetraps — chroma and audio carrier

Y delay line

PAL splitting stage

Color-contrast control

Phase position of the reference carrier

Ay l2 circle
BY, R and G-Y amplitude ratio

Color tube — signal matching

Signal-to-noise ratio

Final check of color TV receivers

Final check of video recorders

Head adjustment of video recorders

Color section of video recorders

Linear distortions

Nonlinear distortions

This table surveys the application possibilities of the various test patterns.
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7.2 Kombiniertes Video-Testbild

Dieses Testbild enthélt eine Vielzahl von Einzelkompo-
nenten, die ohne weitere Hilfsmittel die Beurteilung
kompletter Videosysteme nach visuell erkennbaren
Gesichtspunkten zula8t — also ohne meBtechnischen
Einsatz, allein durch Auswertung des am Bildschirm
wiedergegebenen Testbildes.

7.2 Combination video test pattern

This test pattern includes many individual components,
permitting the evaluation of complete video systems on
the basis of visual criteria, i.e., without special
measurements, solely by the assessment of the test
pattern displayed on the screen.

— em— — —
q 2 Zeilen WoiBreferenz als Priifzeilen zum Einvegeln von Wil in VCRund F§ | | 1 |
19 sankrachte Linin it sin” 2T Form
Bildschirmbegrenzung rechts und finks Linien
Klsmmfehler Sync. Abtrennschaltung
iberpriifen | / ™.
] "
I 20T mod. | 27 27 Sprung .100% Amplitude
! Kontrolle tisfer Frequenzen
A
100%

Weil} Galb Cyan Griin

Magenta Rot

76% Kontrast 100 % Sattigung
Kontroile: Halligksit , Hontrast,
Fuvllnnn, Furhs?niwng I

Blau

1 250Kz Rechtack | |
lﬂﬂ%Ampliwdo. Anstiegszeit 80 ns

Multiburst Sinuspakete
1MHz 2MHz (| 3MHz || 35MH:

4.43. MHz
Phase 146°(G-Y)=0

¥
LINEARTRE PPEI
Kontrolle: Helligkeit, Kontrast,
Lineariti T

0% 6% | s0%

| 5% 100%

tBAy | +BAY
Dekodierkontrolie Dsmodulator

BAy | +eay
Unbuntfelder

Gelb |
Laufzaitfohler Y/ Chroma

[ Gew

| 1 |

Kreis ab i in Festwertspeicher

t
Geometriebsurtsilung l
} }

Zur meBtechnischen Auswertung ist dieses Testbild nur
bedingt geeignet, wenn ohne Zeilenselektor gearbeitet
wird. Deshalb sind die meBtechnisch relevanten Kom-
ponenten als separate Testbilder Uiber den gesamten
Bildschirm darstellbar und dadurch oszilloskopisch
problemlos auszuwerten.

7.2.1 Die Anwendung der Komponenten
des Kombi-Testbildes (Taste () + (8) gedriickt)

Gitter:

19 senkrechte, 15 waagrechte Linien. Dient zur Kontrolle
der vertikalen und horizontalen Geometrie (Kissenent-
zerrung, Tonnenentzerrung) sowie zum statischen und
dynamischen Konvergenzabgleich.

Bildschirmbegrenzung:

Rechts und links jeweils senkrechte Schwarz-WeiB-
Spriinge. Zur exakten Bildbreiteneinstellung und Zen-
trierung. Fehler in der Kiemmstufe der Sync.-Abtrenn-
schaltung &uBern sich durch Zick-Zack-Veriauf der
senkrechten Linien.
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For the analyze with measuring instruments this test
pattern is only limited suitable, it is used without line
selector. There fore all there relevant components are
separate representable on the whole screen and a
measurement with oszilloscope will be able without
problems.

7.2.1 The use of the components of the combination
test pattern (Buttons (2) and (i) depressed)

Grid: .
19 vertical and 15 horizontal lines. To check the vertical
and horizontal geometry (pincushion distortion, barrel

distortion), as well as static and dynamic convergence
adjustment.

Screen limitation:

Vertical black-white jumps right and left. For exact
picture-width adjustment and centering. Faults in the
clamping stage of the sync. separation circuit manifest
themselves as zigzag distortions of the vertical lines.



WeiBreferenz:

In jedem Testbild sind 2Zeilen mit 100 % WeiB eingeblen-
det. Die Zeilen 16, 17 bzw. 329, 330 liegen am oberen
Bildrand auBerhalb des sichtbaren Bildfeldes.

Sie werden fiir Videorekorder und FFS-Gerite mit WeiB-
pegelautomatikschaltungen benétigt, um einen ein-
wandfreien Referenzwert zu bilden.

Kreisring:

Kannin jedes Testbild auBer Multiburst@ eingeblendet
werden. Der digital abgespeicherte Kreis hat praktisch
keine Ellipsitdtsabweichungen und ist deshalb bestens
geeignet fiir die gesamte Geometrie- und Linearitits-
beurteilung Uber Bildschirm. Auch die Bildlage 4Bt sich
genau bestimmen, da der Kreis exakt in Bildmitte posi-
tioniert ist.

20T/2 T/15kHz-Signal:

Besonders geeignet fiir die gesamte Ubertragungs-
technik, insbesondere zur Beurteilung des Laufzeit-und
Amplitudenverhaltens. Ausflhrlich beschrieben in
Abschnitt 7.10.

Farbbalkensignal:

100% WeiBbalken (mittels Lotbriicke auf 75% umstell-
bar), 100% Séttigung. Zur optischen Kontrolle der Wie-
dergabe vonHelligkeit, Kontrast, Farbton und Farbsatti-
gung.

250 kHz-Rechtecksignal:

Anstiegs- und Abfallzeit = 80ns. Das entsprechende
Frequenzspektrum reicht bis 10 MHz.
Ubertragungsfehler zeigen sich durch Ein- und Aus-
schwingvorgange an den Flanken, durch Uberschwin-
ger und Dachschriageverzerrungen.

Die Priifung nach der Rechteckmethode sollte mit
einem Oszilloskop erfolgen. GroBere Fehler sindjedoch
auch am Bildschirm sichtbar.

Multiburst:

4 Sinuspakete mit programmierbarer Freauenz.
Besonders vorteilhaft, wenn Frequenzgangfehler ge-
ordet werden sollen. Optisch sind Fehler durch entspre-
chend verminderte Aufldsung feststellbar.

Das 5. Sinuspaket (rechts) hat die Frequenz 4,43MHz
(Farbhilfstrager) mit Phasenlage 146°. Bei richtig funk-
tionierender G-Y-Matrix ist die Matrix-Ausgangsspan-
nung bei diesem Signal 0. Der Farbton dieses Signals
entspricht der Hautfarbe.

Frequenzprogrammierung siehe Abschnitt 8.2.

Grautreppe:

Bstufig, linear von schwarz (links) nach weiB steigend.
(0%, 25%, 50%, 75%, 100%).

Linearitédtsfehler zeigen sich durch entsprechende
Abweichung der Stufen vom Sollwert.

Uberpriifung der Funktion und des Steltbereiches der
Helligkeits- und Kontrasteinsteller visuell moglich. Mit
Qszilloskop auch Gamma-Entzerrung, Aussteuerver-
halten, Linearitdtsmessungen.

White reference:

Two lines with 100% white are superimposed in every
test pattern. Lines 16, 17 or 329, 330 are at the upper
picture edge outside the visible picture field.

They are required for video recorders and color TV re-
ceivers with automatic white-level circuits as perfect re-
ference values.

Circle ring:

Can be superimposed in every test pattern except the
multiburst @ The digitally stored circle has practically
no ellipticity deviation, and is therefore well suited for
overall geometry and linearity assessment via the
screen. The picture position can also be determined
accurately since the circle is located exactly in the cen-
ter of the picture.

20 T/2 T/15kHz signal:

Particularly well suited for all aspects of transmission
technology, especially for the assessment of the trans
ition time and amplitude behavior. Described in detail
in Section 7.10.

Color-bar signal:

100% white bars (can be changed to 75% via a soldered
in jumper), 100% saturation. For visua! check of the re-
production of brightness, contrast, color tone, and color
saturation.

250 kHz square signal:

Rise and decay time = 80nsec. Frequency spectrum
goes up to 10 MHz.

Transmission faults manifestthemselves by buildup and
decay processes in the slopes, by overshoots, and tilt
distortions.

The check made with the aid of the square method
should be via an oscilloscope. Relatively large faults,
however, can also be seen on the screen.

Multiburst:

Four sine packets with programmable frequency.
Particularly useful in cases where frequency-response
faults must be assessed. The faults can be visually re-
cognized by correspondingly reduced resolution.

The fifth sine packet (on the right) has the frequency of
4.43 MHz (auxiliary chroma carrier) with a phase
position 0f 146°. If the G-Y matrix performs properly, the
matrix output voltage is O with this signal. The color tone
of this signal corresponds to the skin color.

See 8.2 for frequency programming.

Grey step:

Five-step, linear from black (left) to white, increasing
toward the right (white)
(0%, 25%, 50%, 75%, 100%).
Linearity errors manifest themselves by corresponding
deviations of the steps from the nominal values.
Visual assessment of the function and the adjustment
range of the brightness and contrast controls is pos-
sible. Oscilloscopic examination also provides infor-
mation about gamma distortion, modulation behavior,
and linearity conditions.

35



Vektorfeld:

Je ein Vektor der Modulationsachsen U und V (= BAy, +
BAy) sowie je ein Unbuntvektor (XBA , +BAy) geeignet
zur Uberpriifung des gesamten Chroma-Kanals. Nahe-
re Angaben siehe 7.3,

Gelb/Rot/Gelb-Signal:

Durch Helligkeits- und Farbsprung sind Laufzeitfehler
zwischen Leuchtdichtekanal und Farbkanal visuell
erkennbar.

7.3 Demodulations-Testbild

Dieses Testbild ist speziell zur Priifung der PAL-Ver-
zdgerungsleitung, des 90° Tragerversatzes, der Demo-
dulatoren und der G-Y-Matrix geeignet.

Vector field:

One vector each for the modulation axes U and V (£BAy,
+BAy) and one achromatic vector each (£BAy, +BAy),
suitable for checking the total chroma channel. See
Section 7.3 for further detail.

Yellow/red/yellow signal:

Transition-time errors between luminance channel and
chroma channel are visually recognizable by means of
brightness and color jumps.

7.3 Demodulation test pattern

This test pattern is specifically suitable for testing the
PAL delay line, the 90° carrier shift, the demodulation,
and the G-Y matrix.

Schirmbild und Oszillogramm
Screen and oscillogram

Signal =BAy, +BAy

Da die beiden Sagezahnspannungen mit Farbtréger-
komponenten der beiden Modulationsachsen U und V
moduliert sind, kann mit diesen Signalen die Linearitat
im gesamten Chromakanal bis zu den Farbendstufen
und zur Bildréhrenansteuerung iiberpriift werden. Da-
bei lassen sich sowohl Laufzeitfehler als auch Fehlerim
Amplitudenverhalten nachweisen.

+BAy, +BAy signal

Since the two sawtooth voltages are modulated with
chroma carrier components of the two modulation axes
U andV, the linearity may be checked with these signals
in the entire chroma channel up to the color-end steps,
as well as the picture-tube modulation. Both transition-
time errors and amplitude-behavior errors can be
demonstrated.

Entstehung der ausmodulierten Sdgezahnspannungen
Formation of the modulated sawtooth voltages

Laufzeitfehler
transition-time error

Laufzeit- und

Amplituden-

fehler
Transistion-time

error and
Aplitude fault

Amplitudenfehler
Amplitude fault

Typische Verzerrung des ausmodulierten Sigezahns
Typical distortion of modulated sawtoth
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Unbuntvektoren

Die beiden Unbuntvektoren +=BA, und -+ BA, sind zur
Kontrolle der Verzégerungsleitung und zum Abgleich
der Farbtrager-Phasendifferenz von 90° geeignet.

Wird der Farbtréger in die Demodulatoren (R-Y) bzw.
(B-Y) nichtin exaktrichtiger Phaseniage eingespeist, er-
gibt sich als Folge von Phasendifferenzen zwischen
Farbtrager und Demodulatoren-Signal eine Verfarbung
im entsprechenden Balken. Die Unbuntfelder zeigen
auchFarbe, wenn die Phasendifferenz zwischenbeiden
Modulatoren nicht exakt 90° betragt. Da die Farbampli-
tuden dieser beiden Vektoren relativ groB sind (Ugs=
525mV), zeigen sich bereits wenige Grad Abweichung
des 90°-Trégerversatzes als Einfarbung.

SignalG-Y=0

Dieses Differenz-Signat wird aus den beiden Farbdiffe-
renz-Signalen R-Y und B-Y gewonnen. Die dafiir einge-
setzte Matrix 188t sich mit diesem Signal tiberpriifen.

DerVektor dieses Signals liegt bei 146°. Beirichtig einge-
stellter G-Y-Matrix ergibt sich an deren Ausgang eine
Spannung von 0V. Eine falsch eingestelite Matrix duBert
sich auch visuell {iber Bildschirm durch verdnderte
Farbe. Die richtige Farbe entspricht der Hautfarbe (Pha-
senlage 146°).

7.4 Normfarbbalken

Diese Farbbalken mit abnehmender Leuchtdichte
(WeiBbalken100%; Farbsattigung 100%, Farbamplitude
75%) sind zur optischen Beurteilung und zur meBtechni-
schen Bearbeitung des gesamten Farbteils geeignet.
Farbton und Farbséattigung werden iiber Bildschirm
kontrolliert. (Der WeiBbalken ist mit Lotbriicke auf der
Videoplatte [MCV 02] auf 75% umldtbar,)

Im gesamten Farbteil von FS-Gerdten und Rekordern
kdnnen eindeutige Oszillogramme aufgenommen
werden. Fehler in den verschiedenen Stufen kénnen
anhand der charakteristischen Signale leicht identifi-
ziertwerden. Besonders giinstig wirkt sich hier aus, daB
die Komponenten R-Y und B-Y getrennt geschaltet
werden kdnnen (Tasten @ und @).

Zusétzlich kann mit Taste (19) die gesamte Farbinforma-
tion ein- und ausgeschaltet werden. Mit Einsteller @)
kann die Farbamplitude fest auf 100% eingestellt oder
von 0..100% kontinuierlich gewahlt werden, um Aus-
steuerungsfehler, Begrenzungen u.&. feststellen zu
kdnnen.

Steht ein Vektorskop zur Verfiigung, so kdénnen mit
diesem Farbbalkensignal differentielle Phasen- und
Amplitudenfehler erkannt werden.

Die folgenden Abbildungen zeigen die Signale an den
Bildrhren-Steuerelektroden bei RGB-Aussteuerung
und bei Farbdifferenzansteuerung.

R-Signal G-Signal B-Signal

RGB

Achromatic vectors

The both &= BAy and BAy achromatic vectors are sur-
table for checking the delay line and for the 90° phase
difference adjusting of the chroma carrier.

In the event that the chroma carrier is not fed into the
demodulators (R-Y) or (B-Y) in the exact phase
position, the phase differences between chroma carrier
and demodulator signal cause a color change in the
corresponding bar. The achromatic fields also show a
color if the phase difference between the two modu-
lators is not exactly 90°. Since the color amplitudes of
these two vectors are relatively large (Vpp = 525 mV),
even a few degrees of difference from 90° causes color
changes.

G-Y = 0 signal:

This difference signal is derived from the two color-
difference signais R~Y and B~Y. The matrix used for this
can be checked with the signal.

The vector of this signal is at 146°. If the G-=Y matrix is
properly adjusted, there is a voltage of OV at its output. If
the matrix is improperly adjusted, a change in color
provides visual indication. The proper color corres-
ponds to the color of the skin (phase position of 146°).

7.4 Standard color bars

These color bars, with decreasing luminance (white
bars100%,color saturation 100%, color amplitude 75%)
are suitable for the assessment and measurement of
the entire color section. Color tone and color saturation
are checked via the screen. (The white bar can be
changedto 75% by means of asoidered injumperonthe
video board [MCV 02]).

Unambiguous oscillograms can be taken in the entire
color section of TVreceivers andrecorders.Faults in the
various stages can be easily identified on the basis of
the characteristic signals. The fact thatthe R-Y and B-Y
components can be switched separately (Buttons @
and @ ) is particularly favorable.

In addition, the entire color information can be switched
on and off with the button (9). The color amplitude can
be set permanently to 100% with the adjuster @ or it
can be continuously adjusted between 0% and 100% to
be able to check modulation errors, limitations, and the
like.

If a Vectorscope is available, it becomes possible to
identify differential phase and amplitude errors with the
aid of this color-bar signal.

The illustrations below show signals at the picture-tube
control electrodes with RGB modulation and color-
difference modulation.

(R-Y)-Signal (B-Y)-Signal

Farbdifferenz
Color-difference

37




7.5 Rotflache

Dieses Testbild dient vornehmlich zur Kontrolle und Ein-
stellung der Farbreinheit von Farbfernseh-Bildréhren.

Da diese Justiervorginge am Ablenkjoch je nach Her-
steller und Modell sehr unterschiedlich sein kénnen, ist
hierbei unbedingt nach den jeweiligen Service-Vor-
schriften zu verfahren.

7.6 WeiBflache 100 %, 30%

Die WeiBflache 100% ist wichtig zur Einstellung des
maximalen Strahlstromes (Strahistrombegrenzung).
Des weiteren kann bei Videorekordern die WeiB-Ni-
veau-Einstellung des FM-Demodulators zweckmaBig
mit diesem Signal verglichen werden.

DieWeiBflache 30% ist speziellzum Messen des Stérab-
standes im Videobereich mit speziellen Stérabstands-
meBgeraten geeignet.

7.7 Gitter

Zur Einstellung der Konvergenz horizontal und vertikal,
statisch und dynamisch, ist dieses Signal zu verwenden.
Zusitzlich kann mit Taste das Kreistestbild einge-
blendet werden. Die seitliche Bildfeldbegrenzung ist
auch hier vorhanden. Die Linearitdt in vertikaler und
horizontaler Richtung wird so eingestellt, daB die waag-
rechten und senkrechten Linien Quadrate ergeben.

Die Kissenentzerrung ist dann optimal, wenn die Qua-
drate in den Ecken des Bildschirmes nicht von denenin
Bildmitte abweichen. Konvergenzeinstellung und Kis-
senentzerrung kdnnen sich gegenseitig beeinflussen!

Die senkrechten weiBen Linien haben eine Halbwerts-
Breite von 200ns. Die Wiedergabe dieser Linien |48t
Rickschliisse auf das Amplitudenverhalten des Fern-
sehgerdtes zu. Unscharf abgebildete Vertikallinien
lassen auf schlechten Amplitudengang schlieBen.
Mehrfache Linien ergeben sich bei zu hoher Schwing-
neigung.

Auf die senkrechten Schwarz-WeiB-Ubergénge der
seitlichen Bildfeldbegrenzung reagieren Klemmstufen
besonders kritisch. Fehler auBern sich durch einen Zick-
Zack-formigen Verlauf der vertikalen Gitterlinien.

Unterschiedliche Helligkeit der vertikalen und horizon-
talen Linien lassen auf Amplitudenfehler (Frequenz-
gangfehler) des Y-Kanals schlieBen.

7.8 50 Hz-Sprung

Dieses Testbild besteht aus einem 200 Zeilen hohen
100%-Wei3-Feld in Bildmitte, der obere und untere Bild-
teil ist schwarz.

An diesem 50-Hz-Rechtecksignal zeigen sich alle Uber-
tragungsfehler unterhalb von ca. 15 kHz.

Unterschiedliche Helligkeit des Weiibalkens zeigt
Klemmfehler oder Frequenzgangfehler im unteren
Ubertragungsbereich an. Oszilloskopisch sind diese
Fehler durch Dachschrégeverzerrung des urspriingli-
chen Rechtecksignals festzustellen. Bei schiechtem
Klemmverhalten kann die Synchronisierung bei diesem
Testbild ausfallen.
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7.5 Red area

This test pattern is primarily used to check and adjust
the color unit of color-television picture tubes.

Since these adjustment procedures on the deflection
yoke may differ considerably, depending on manufac-
turer and model, the applicable service instructions
must be followed.

7.6 White area, 100% and 30%

The white area 0f100% is important for the adjustment of
maximum beam current (beam-current limitation). In
addition, the white-level adjustment of the FM demodu-
lator may be combined with this signal in video recor-
ders.

The white area of 30% is especially suitable for measur-
ing the signal-to-noise ratio in the video range, using
special meters for determining this ratio.

7.7 Grid

This signal is used to adjust the horizontal and vertical
convergence, statically and dynamically. In addition, the
button of the circle test pattern may be super-
imposed. The lateral picture-field limitation is present
here also. The linearity in the vertical and horizontal
directions is adjusted in such a mannerthat the horizon-
tal and vertical lines produce squares.

The pincushion distortion is optimum if the squares in
the corners of the picture screen do not deviate from
those in the picture center. Convergence adjustment
and pincushion distortion can mutually influence each
other!

The vertical white lines have a half-band width of 200
nsec. The appearance of these lines permits conclu-
sions to be drawn with respect to the amplitude
behavior of the television device. Blurred vertical lines
indicate poor amplitude behavior. Multiple lines are also
evident in case of undue tendency to oscillate.

Clamping stages react in a particularly critical manner
to the vertical black-to-white transitions. Faults manifest
themselves by a zigzag-shaped course of the vertical
grid lines.

Differencesin the brightness of the vertical and horizon-
tal lines indicate amplitude faults (frequency-response
faults) in the Y channel.

7.8 50 Hz jump

This test pattern consists of a 200-line 100% white field in
the center of the picture; the upper andlower part of the
picture is black.

All transmission errors below approximately 15 kHz
manifest themselves on this 50 Hz square signal.

Differences in the brightness of the white bar indicate
clamping faults or frequency-response faults in the
lower transmission range. These faults can be confir-
med oscilloscopically by means of tilt distortions in the
original square signal.

In case of poor clamping behavior, the synchronization
may fail in this test pattern.



7.9 Grautreppe

Die Grautreppe bietet zunéchst die Méglichkeit, visuell

die Funktion der Kontrast- und Helligkeitssteller zu -

Uberpriifen. Bei richtiger Funktion muB sich eine Einstel-
lung finden lassen, bei der sich die acht Stufen von weiB
bis schwarz deutlich voneinander abheben. Grada-
tionsfehler oder Verzerrungen kénnen optisch weniger
guterkannt werden. Am Oszilloskop sind jedoch Abwei-
chungen vom Sollsignal gut zu erkennen. Vorteilhaft ist
der Einsatz eines Zweikanal-Oszilloskopes; mit diesem
kanndas urspriingliche Sollsignal und das Videoverstar-
ker-Ausgangssignal direkt verglichen werden.

Nichtlinearitidten zeigen sich meist durch Stauchung
des WeiBpegels.

Auch bei Farbgeréten ist eine einwandfreie Schwarz-
WeiB-Wiedergabe erforderlich. Dazu muB das Strahl-
stromverhéltnis der drei Farben iiber den ausgenutzten
Kennlinienbereich der Bildréhre konstant bleiben. Bei
richtiger Grautoneinstellung darf die Grautreppe kei-
nerlei Farbténung aufweisen, auch nicht bei Betétigung
der Kontrast- und Helligkeitseinsteller.

Durch Differenzierung der Grautreppe mit einem ent-
sprechenden Filter kdnnen Impulse (sogenannte
Spikes) erzeugt werden. Aus der unterschiedlichen
Hohe der Impulse 148t sich die GréBe der nichtlinearen
Verzerrungen bestimmen.

Dieser Filter ist als Staircase-Differentiator bekannt und
teilweise in Videoskope bereits eingebaut.

Dieser Grautreppe kann mit Taste ein Farbtrager
iiberlagert werden. Anwendung siehe Abschnitt 7.13.

7.10 20T/2T/15kHz-Signal

Fir die gesamte Videolibertragungstechnik sind Mes-
sungen mitdiesem Signal besonders aufschluBreich, da
die darin enthaltenen Impulse fast den ganzen Ubertra-
gungsbereich erfassen.

20T
mod. 2T 15KHz Rechteck

7.9 Grey step

First, the grey step offers the possibility of visual check
of the brightness and contrast controls. In case of
proper operation, an adjustment must be available at
which the eight steps between white and black are
clearly distinguishable. Graduation faults or distortions
can be recognized by visual observation less clearly.
However, the oscilloscope shows clearly the deviations
from the nominal signal; the original signal and the
video-amplifier output signal can be compared directly
with this instrument.

Nonlinearities usually manifest themselves by crushing
of the white level.

Perfect black-and-white reproduction is also neces-
sary in color television receivers. For this, the beam-
current ratios of the three colors must remain constant
over the utilized characteristic-line range of the picture
tube. If the grey tone is properly adjusted, the grey step
must show no coloration, not even if the contrast and
brightness controls are operated.

Pulses (so-called spikes) can be generated by differen-
tiation of the grey step with a suitable filter. The
magnitude of the nonlinear distortions can be deter-
mined from the differences in height of the pulses.
This filter is known as the staircase differentiator, and is
partially already installed in videoscopes.

This grey step can be superimposed with the button

by a chroma carrier. See Section 7.13 for appli-

cations.

7.10 20 T/2 T/15 kHz signal

Measurements with this signal provide particularly use-
ful information in the entire video transmission tech-
nology since the pulses in the signal encompass aimost
the full transmission range.

Schirmbild und Oszillogramm
Screen and oscillogram

Erlduterungen zu dem Faktor ,T”:

Man definiert in der Fernsehtechnik eine Ein-
schwingzeitkonstante ,T" zu T= 2%5, wobei fg die
Grenzfrequenz des Fernsehsystems darstelit.
Bei fg=5 MHz entspricht T=100 nS.

Impulse mit einer bestimmten Dauer driickt man
mitdem Vielfachen der Einschwingzeitkonstante
Taus.Sobedeutetz.B. 20T einelmpulsbreite von
20X0,1uS=2pS, eine Steigzeit von 2T ent-
spricht 200 nS usw.

Explanations for the factor "1~

In television engineering, a transient-time con-
stant "T" is defined as T = }4fg, where fg denotes
the limit frequency of the teievision system.

If fg = 5 MHz, T = 100 nsec.

Pulses of a given duration are expressed by the
multiple of the transient-time constant T. Thus,
for example, 20 T denotes a pulse width of
20 x 0.1 psec = 2 psec; arise time of 2 T corres-
ponds to 200 nsec, and so forth.

39



(dB)Amplitude —
&
=

\.
KA.
. K4 \
s =b==s ./. i :
~ i \
\\\ | ‘
\\l‘ |
_an . \\ .
R
o \é \\!
-100 — {
0 1 3 s " 5

Frequenzspektrum der
Impulse 20T/2T/15kHz-Rechteck

20T-Impuis

Die Kurvenform und die Zusammensetzung des 20T-
Impulses zeigt die folgende Abbildung. Der Sinus-
quadrat-impuls mit 2 uS Halbwertsbreite ist mit Farbtra-
gerschwingungen der Phasenlage 180° ausmoduliert,
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Zusammensetzung des
20T-lmpulses

Auswirkung eines Amplitudenfehlers
auf den Impulsboden.

{MHz)Frequenz ———»

Frequency spectrum
of 20T/2T/15kHz-pulse

20 T pulse N

The curve form and the makeup of the 20 T pulse is illus-
trated in the following illustrations. The sine-square
pulse with a half-band width of 2 psec is modulated with
chroma-carrier oscillations of the phase position 180°.

Mit Farbtroger ausmoduliert

'Formation
of 20 T-pulse

H

,”!“lﬂn..,

ill

Result of an amplitude fault
on the pulse ground.



Amplituden- und Laufzeitfehler speziell im Farbtrager-
bereich &uBern sich als Bodenverzerrung. Die folgen-
den Abbildungen zeigen typische Verzerrungen des
20T-Impulses.
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Fauits in amplitude and transition time manifest them-
selves especially as base distortion in the chroma-
carrier range. Figures below illustrate typical distortions
of the 20 T pulse.

[T T U p——
Anphocertses 5207 L]

Amplitudenfehler Laufzeitfehler Laufzeit- und Amplitudenfehler
Amplitude fault Time error Time error and Amplitude fault
2T-impulse 2T pulse

Dieser Impuls besitzt ebenfalls sin®-Form, ist jedoch
nicht ausmoduliert. Seine Halbwertsbreite betréigt
200nS. Dem Frequenzspektrum dieses Impulses ent-
sprechend wird seine Form vor allem durch Fehlerin der
Mitte des Ubertragungsbereiches verzerrt. In erster Na-
herung geniigt die Auswertung der Amplitude im Verg-
leich zum nachfolgenden 15 kHz-Rechteck (15 kHz
Rechteck = 100%).

Als 100%-Amplitudenreferenz kénnen bei geeigneter
Triggerung auch die im Hintergrund schwach sichtba-
ren Priifzeilen mit 100% WeiB verwendet werden.

Zurgenauen Auswertung sind entsprechende Schablo-
nen gebrauchlich.

This pulse also has a sin? form; however, it is not modu-
lated. Its half-band width is 200 nsec. Corresponding to
the frequency spectrum of this pulse, its form is mainly
distorted by faults in the center of the transmission
range. In first approximation, it suffices to evaluate the
amplitude as a function of the subsequent 15 kHz
square (15 kHz square = 100%).

The test lines with 100% white, faintly visible in case of
-suitable triggering, may be used as the 100% amplitude
reference.

Appropriate templates are used for precise evaluation.

Verzerrter 2T-impuls

15 kHz-Rechteck

Die Anstiegzeit dieses Impulses betragt 200nS. Reak-
tionen besonders im Bereich von 15 kHz bis zu mittleren
Videofrequenzen. Dient zur Auswertung des Ein-
schwingverhaltens im Horizontalfrequenzbereich. Feh-
ler duBern sich durch entsprechende Dachschrége.

Transient 20 T indicates transitiontime errors.

15 kHz square

The rise time of this pulse is 200 nsec. Reactions are
primarily in the range between 15 kHz and the medium
video frequencies.

Serves for the evaluation of the transient behavior in the
horizontal frequency range. Faults manifest themselves
by corresponding tilt.
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7.11 250 kHz-Rechteck

Dieses Signal dient zur schnellen Priifung des Y-Kanals
nach der bekannten Rechteckmethode.

Durch die kleine Anstiegs- und Abfallzeit von 80nS
ergibt sich ein breites Frequenzspektrum, das die Uber-
prifung des gesamten Ubertragungsbereiches mit
diesem einen Signal erlaubt.

Fehler zeigen sich durch verschiiffene Flanken, Uber-
schwinger und Dachschrégeverzerrung.

7.12 Multiburst

Fir Frequenzgangmessungen im gesamten Ubertra-
gungsbereich von Fernsehanlagen ist dieses Signal
konzipiert. Es besteht aus sechs Frequenzpaketen, die
einem Y-Signal mit 50% Helligkeit liberlagert sind. Die
Kurvenform der Paketfrequenzen ist sinusformig, jedes
Paket beginnt und endet im Nulldurchgang. Die hohe
Amplitudenkonstanz ergibt korrekte Messergebnisse.

Die Normalausfithrung des VG 1000 ist auf folgende
‘Paketfrequenzen eingestelit:

1 MHz, 2 MHz, 3 MHz, 3,5 MHz, 4,8 MHz, 5,8 MHz.

Auf Wunsch kann dieses Priifsignal jedoch mit anderer
Reihenfoige und auch mit anderen Frequenzen ausge-
stattet werden (siehe 8.2), so da8 fiir beliebige Priflinge
optimale Frequenzen mdglich sind. Die Messung erfolgt
vorzugsweise mit einem Oszilloskop. Auflosungsgren-
zen sind jedoch auch {iber Bildschirm erkennbar. Der
Frequenzgang kann entweder auf die Referenzfre-
quenzi MHzbezogen werden oder auf die 100 %-WeiB-
referenz der Priifzeilen, die auf dem Oszilloskop bei
geeigneter Triggerung erkennbar sind.

7.11 250 kHz square

This signal is used for the quick checking of the Y chan-
nel according to the well-known square method. As a
result of the smallrise and decay time of 80 nsec, the fre-
quency spectrum is wide, so that the check of the entire
transmission range is possible with this signal.

Faults manifest themselves as rounded slopes, tran-
sients, and tilt distortions.

712 Multiburst

This signal is designed for frequency measurements
over the entire transmission range of television sys-
tems. It consists of six frequency packets superim-
posed by a Y signal with 50% brightness. The curve form
of the packet frequencies is sinusoidal; each point
begins and ends in the zero transition. The high am-
plitude constancy provides correct measurement
results.

The standard version of the VG 1000 is set to the follow-
ing packet frequencies:
1MHz, 2 MHz, 3 MHz, 3.5 MHz, 4.8 MHz, 5.8 MHz.

However, upon request, this test signal can also be
equipped with other sequences and also with other fre-
quencies (see 8.2), so that optimum frequencies would
be available for any test object. Measurement is carried
out preferably with an oscilloscope. The frequency
course may berelated either to the reference frequency
of1 MHz orto the 100% white reference of the testlines,
which are recognizable on the oscilloscope under
suitable triggering.
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7.13 Lineartreppe mit Farbtrager

Dieses Signal entsteht aus der Grautreppe @ durch
zusitzliches Driicken der Taste (6).

Besonders ist es unter Einsatz eines Vekiorskopes
geeignet zur Bestimmung der differentiellen Amplitude
(Amplitudenfehler in Abhéngigkeit von der Aussteue-
rung) sowie der differentiellen Phase (Phasenfehler in
Abhéngigkeit von der Aussteuerung) eines Ubertra-
gungssystems.

Mit einem Oszilloskop konnen differentielle Verstér-
kungsfehler festgestelit werden, wenn der Farbtrager
Uber einen TiefpaB ausgefiltert wird.
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7.13 Linear step with chroma carrier

This signal forms from the grey step@ by additional de-
pression of the button .

It is especially suitable for the determination of the dif-
ferential amplitude (amplitude fault as a function of the
modulation) and the differential phase (phase faultas a
function of the modulation) of a transmission system,
provided that a vectorscope is used.

Differential gain errors can be identified with an oscillos-
cope if the chroma carrier is filtered out via a low-pass
filter.



7.14 Kopfjustage-Signal

Dieses Signal entsteht aus dem 20T/2T/15kHz-Recht-
ecksignal (12) durch zusétzliches driicken der Taste (0.
Es ist speziell fir Videokopf-Einstellarbeiten und Kon-
trollarbeiten an Rekordern mit senkrecht stehendem
Kopfspalt gedacht. (VCR-Standard 1, U-matic, 1”-Re-
korder).

Der 2TImpuls (und der 20Tdmpuls) iiberstreicht bei
diesem Signalim Gegensatz zu dem Signal @die ganze
Bildhéhe. Wahrend des ersten Halbbildes wird der 2T-
Impuls als durchgehende Linie geschrieben, wiahrend
des zweiten Halbbildes jedoch als zeilenweise unter-
brochene Linie. Dadurch ist eine eindeutige Zuordnung
der Kopfe zum entsprechenden Halbbild mdglich.

ZurKopfjustage nimmt man zunéchst das Kopfjustage-
Signal auf Band auf. Bei Wiedergabe stellt man den
Spurregler auf Gegenspur. Bei nicht korrekt justierten
Kdpfen erscheint auf dem Bildschirm ein sogenanntes
~Kopfsplitting”.

7.14 Head-adjustment signal

This signal forms from the 20 T/2 T/15 kHz square signal

by additional depression of the button (7). It is.inten-
ded specifically for video head adjustments and checks
on recorders with vertical head gap (VCR standard I, U-

‘matic, 1” recorder).

In this signal the 2 T pulse (as well as the 20 T pulse)
spans the entire picture height, unlike the signal(2). The
2 T pulse is written as a through line during the first
frame, and as a line-by-line interrupted line during the
second frame. Unambiguous assignment of the heads
to the corresponding frame is possible as a result.

For head adjustment we first record the head-adjust-
ment signal on tape. In playback, the track regulator is
setto the opposite track. If the heads are incorrectly ad-
justed, a so-called head-splitting appears on the screen.

715 Kreis

Dieser Kreisring ist in jedes der librigen Testbilder zu-
sétzlich einbiendbar, nicht jedoch in das Testbild ,Multi-
burst” (5). Als separates Kreistestbild ist es mit 30%
WeiBhintergrund wahlbar durch Einblenden in das Test-
bild (). Besonders zur Geometriebeurteilung in Zusam-
menhang mit der Konvergenz- und Linearitatseinstel-
lung wird dieser Kreisring zusammen mit dem Gitter-
testbild gewahlt. Schon kleinste Abweichungen in der
Geometrie sind dann sichtbar.

7.15 Circle

This circle ring can be superimposed in all other test pat-
terns except the "multiburst” (15). As a separate test pat-
tern it is selectable with 30% white background by
superimposition in the pattern @ This circle ring is
selected especially for geometry assessment in con-
nection with the convergence and linearity adjustment.
Even the slightest deviation in geometry is then evident.
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8. Optionen,
Einstelimoglichkeiten

8.1 Option ,Externe Synchronisation”

Als Erweiterung ist eine zuséatzliche steckbare Druck-

schaltungsplatte lieferbar, mit der die Synchronisierung

des VG 1000 auf ein von auBen zugefiihrtes Signal — z.B.

von einem Zentraltaktgeber- moglich wird. Die dazu er-

forderlichen Bedienungselemente sind in der Grund-

ausfiihrung des VG 1000 bereits vorhanden.

Einbau:

@ obere Geh#useschale entfernen
(Kreuzschlitzschrauben, seitlich)

' beide Haltewinkel entfernen

{Kreuzschlitzschrauben)

[
@ Druckplatte MCV 01 einsetzen.
®

Stecker in Bedienplatte stecken. Die Bohrungen
fiir die 11 Steckstifte des Reihensteckers befinden
sich am oberen Rand der Bedienteilplatte, etwa in
der Mitte der rechten Plattenhilfte.

® Beide Haltewinkel wieder einbauen.

@® Gehéduseschale wieder aufschrauben.

® Funktion der Taste @) ,Extern” priifen.

Im Gerét ist kein weiterer Abgleich erforderlich.

Stecker/Plug

8. Options, adjustment
possibilities

8.1 “External Synchronization” option

An extra plug-in printed circuit board is available as an
extension accessory to permit synchronization of the
VG 1000 from an externally supplied signal, for example
a central clock generator. The controls required for this
option are already available in the basic version of the
VG 1000.

Installation:

® Remove the upper sheli of the housing
(Philips screws on the side)

Remove the two support brackets
(six Philips screws)

® Insert the printed circuit board MCV 01
®

Plug the connector into the control board. The holes
for the 11 plug pins of the connector are at the upper
edge of the control board, approximately in the
middie of the right half of the board

® Reinstall the two support brackets

® Reinstall the housing shell

® Checkthe button "External” for proper operation.
No further adjustments in the unit are required.

Option ,Ext. Sync.”
MCV 01

Option
LSchrifteinblendung
MCD 03
“text super-
imposition”

...................
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Abgleich der Laufzelt und der Farbtréagerphase

Da bei einem zentraltaktgesteuerten Videosystem alle
Geridte unterschiedlichen Standort und somit unter-
schiedliche Leitungsléngen besitzen, muB jede dieser
Signalquellen an der gemeinsamen Mischeinrichtung
hinsichtlich Laufzeit und Farbtridgerphase exakt iiber-
einstimmen, um Farbtonfehler und Horizontallaufzeit-
fehler zu vermeiden.

Abgleich:
® Geriit auf ,Sync. Extern” stellen mit Taste @).

® Auf einem Zweikanaloszilloskop die Horizontallauf-
zeit mit Einsteller @) so einstellen, daB die negativen
Flanken der S-Signale beider Signaiquellen zur
Deckung kommen.

@ Einen Kanal invertieren und beide Signale addieren.

@ Mit dem Phasen-Grobsteller @) und Feinstelier @)
das Burst-Signal auf ein absolutes Minimum oder
zum Verschwinden bringen.

Beieingerasteter PAL-Phase leuchtet die griine LED @
auf.

8.2 Option ,Schrifteinblendung*

Anstelle des 250kHz-Rechtecksignales im Kombi-Test-
bild kBnnen Schriftzeichen eingeblendet werden. Hier-
zu ist als Option eine Platte lieferbar, die im Werk nach-
geriistet und nach Kundenwunsch programmiert wird.

Mit einem 4-Bit-Schalter kann der Kunde aus 16 ver-
schiedenen Textzeilen wihlen. Jede Textzeile besteht
aus maximal 15 Zeichen (einschiieBlich Leerraum).

Der Zeichenvorrat ist unbeschrankt, d.h., es kénnen
Kleinbuchstaben, GroBbuchstaben, Ziffern, Sonderzei-
chen usw. eingeblendet werden, da das E-PROM kun-
denspezifisch programmiert wird.

Daes sich um ein gesockeltes E-PROM handelt, ist eine
nachtrégliche Anderung durch Austausch des E-PROM
mdéglich. Die Textzeilen kdnnen auch automatisch in
Sekundenrhythmus weitergeschaltet werden.

8.2.1 Anwendung der , Schrift-
einblendung*

Die Schrifteinblendung erméglicht den Einsatz des
VG 1000 auch dann, wenn zusatzlich zum Testbild auf-
gabenspezifische Informationen iibermittelt werden
muissen. So werden bei Rundfunkanstalten Senderken-
nungen eingeblendet, bei Videoanlagen kénnen Video-
quellen markiert und Kabeikanile gekennzeichnet wer-
den.Auch Videobander kdnnen verwechsiungsfrei mar-
kiert werden (Mutterband, Kopie 1 usw.).

FirWerbezwecke kdnnen auch fortlaufende Texte mit
automatischer Weiterschaltung gewahlt werden.

Mit dem automatischen Textdurchiauf lassen sich die
Funktionen Zeitlupe und Zeitraffer von Videorecordern
auf einfache Weise liberpriifen.

Man programmiert dazu in jeder Textzeile ein Weifeld
in der GroBe eines Zeichens so, daB in der 1. Zeile das
Weitfeld an der 1. Stelle erscheint, in der 2. Zeile an 2.
Stelle usw., bis es schlieBlich in der 15. Zeile an 15. Stelle
steht. Am Bildschirm erscheint bei automatischem Text-
durchlauf ein von links nach rechts wanderndes weies
Feld, das die Uberpriifung von Zeitlupe, Zeitraffer,
schneller Vorlauf, schneller Riicklauf ermdglicht.

Alignment of the transition time and the chroma carrier
phase

Since all devices are at different locations and thus have
different cable length in a video system controlled by a
central clock, each of these signal sources must exactly
agree in terms of transition time and chroma carrier
phase so as to prevent color-tone faults and faults of
horizontal transition time.

Alighment:

@ Set the unit to "External Synchronization” with the
button @8).

@ Adjust the horizontal transition time on a two-
channel oscilloscope with the adjuster @6 in such a
manner thatthe negative slopes of the S signals from
the two signal sources coincide.

@ Invert one channel and add the two signals.

@ Using the coarse phase adjuster @) and the fine ad-
juster (24) cause the burst signal to decrease to an
absolute minimum or to disappear altogether.

The green LED @) lights with enganged PAL phase.

8.2 “Text Superimposition” option
Characters can be superimposed in the combination
test pattern instead of the 250 kHz square-wave signal.
A circuit board is available as option equipment for this
purpose; it is retrofitted in the factory and can be pro-
grammed according to the wishes of the customers.

The customer may choose from among 16 different text
lines with a four-bit switch. Each text line consists of up
to 15 characters (including spaces).

Since the E-PROM is programmed in a customer-speci-
fic manner, the character complet is uniimited, i.e.,
lower-case letters, upper-case letters, numbers, sym-
bols, and the like can be superimposed.

Since the E-PROM is socket-connected, it may be re-
placed, thereby offering the possibility of subsequent
modification. The text lines can also be switched se-
duentically at a one-second rate.

8.2.1 Application of the “Text Super-
imposition”

Text superimposition permits the VG 1000 to be also
used in cases where job-specific data must be dis-
playedin addition to the test pattern. For example, trans-
mitter identification data are superimposed by broad-
casting institutions, video channels can be identified in
video facilities, and cable channels can be identified.
Videotapes can also be unambiguously identified (for
example as mother tape or Copy 1).

Continous texts with automatic sequencing can also be
displayed for advertising purposes.

The slow- and quick-motion functions of video re-
corders can be checked in a simple manner with the au-
tomatic text sequencing.

For this, a white field of the size of a character is pro-
grammed in each text line in such a manner that the
white field appears at the 1st positioninthe 1stline, atthe
2nd position in the 2nd line, and so forth, until it appears
at the 15th position in the 15th line. With automatic se-
quencing, there is a withe field moving on the screen
from left to right, so that the slow-motion, quick-motion,
fast forward, and fast rewind functions can be checked.

45



8.2.2 Einstellung der gewiinschten
Textzeile

Mit dem Kodierschalter auf der Druckplatte kdnnen die
einzelnen Textzeilen nach folgendem Schema ange-
wihit werden:

8.2.2 Selecting the desired text line

The individual text lines can be selected with the coding
switch according to following scheme:

|1|2I3|4|5|6|7|8|9|10|11'12|13|14|15;16
S1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1
S2 0 0 1 1 0] 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1
S3 0 0] 0 0 1 1 1 1 0] 0 0 0 1 1 1 1
S4 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
Schalter ,open” =1 Switch “open” =1
8.2.3 Automatischer Textdurchlauf 8.2.3 Automatic text run-through
Das folgende Schema zeigt, im welchen Gruppen die The scheme below shows the groups in wich the pro-
programmierten Textzeilen automatisch weitergeschal- grammed text lines can be sequenced automatically.
tet werden konnen. Selection is made by means of closing the soldered-in
Die Auswabhl erfolgt durch entsprechendes SchiieBen jumpers 1/2/3/4 in the appropriate manner and propper
der Lotbriicken 1/2/3/4 und richtige Einstellung des setting of the coding switch.
Kodierschalters.
* Beispiel: Lotbriicken: 1 und 2 geschlossen, * Example: Soldered-in jumpers 1 and 2 closed;
Kodierschalter: 1, 2, 3 auf open coding switches 1, 2, and 3 open:
Am Bildschirm erscheinen die Zeilen The lines 5, 6, 7, and 8 will appear
5, 6, 7, 8 in stetiger Wiederholung. in this order cyclically.
Létbriick ;
geschlossen/closed 1/2/34,5|6 7/8|9/[10(11/12]13]14]15]16
L |
1,284 T 81,2,3,/40pen
'S1,2,3 open
1,2,3 ' b , L
S 81,2, 4 open :
I ] |
{9 ‘81,2 open: LS1, 2;4-open
’ | * 181,23 open 'S1,2,3,4open
I 1 I
T i
51,2,8,4 1,3 81,4 S1,£’3,4
1 open open [ open open
l S1,2 81,2,3 $1,2,4 81,2,3,4
: open open open open
! | I I I
& d
open open
Codierschalter S
TAYA Coding Switch S 1D 2 E E ?
Ta Y 2
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8.3 Multiburst-Programmierung

Die Lotbriicken sind nach Entfernung der unteren Ge-
héngeschale auf der Lotseite der Platte MCD 03 zu-
génglich (siehe Abbildung)

Fir Falle, die eine andere Frequenzfolge der Frequenz-
pakete des Multiburstsignals erfordern, kann eine An-
derung der einzelnen Frequenzen im Bereich von ca.
0,5MHz bis ca. 10MHz erfolgen, das maximale Fre-
quenzverhéltnis von 1:10 darf jedoch nicht iiberschrit-
tenwerden. Die entsprechende Schaltung befindet sich
auf der Druckplatte MCO 01 (siehe Schaltplan).

Die Transistoren T34..T45 arbeiten als geschaltete
Stromquellen, die von einem 1 aus 8-Decoder (IC 2) ge-
steuert werden. Der jeweils eingeprégte Strom erzeugt
an R106 eine Spannung, mit der ein VCO in der Fre-
quenz beeinfluBt wird. Uber die einstellbaren Emitterwi-
derstéinde der Transistorpaare kann so die Frequenz je-
des Burstpaketes beeinfluBt werden.

Zur Messung der jeweiligen Burstfrequenz muB die au-
tomatische Fortschaltung unterbrochen und auf Einzel-
takt umgeschaltet werden. Mit einem Frequenzzahler
kann dann die gewiinschte Frequenz an Kontakt C 26
der Steckerleiste gemessen und mit den gekennzeich-
neten Einstellwiderstdanden eingestellt werden. Aus
folgendem Bild ist die erforderliche Beschaltung
ersichtlich.

Zur Anderung sind die Briicken 1/2/3 nach folgenden
Schema zu schalten:

8.3 Multiburst programming

The soldered-in jumpers become accessible if the
bottom housingcover on the solder side of the circuit
board MCD 03 is removed (see illustration).

For cases requiring another frequency sequence of the
frequency board, the individual frequencies can be
changed in the range between approximately 0.5 MHz
and approximately 10 MHz; however, the maximum fre-
quency ratio of 1:10 must not be exceeded. The
appropriate circuit is on the printed circuit board MCO
01. The transistors T 34 to T 45 operate as switched
current sources, controlled by a one-of-eight decoder
(IC 2).

The impressed current generates a voltage on R 106,
and this voltage affects a VCO in terms of frequency.
Thus, the frequency of each burst packet can be in-
fluenced via the adjustable emitter resistences of the
transistor pairs.

The automatic forward stepping must be interrupted
and switchover to single clock pulse must be made to
measure the prevailing burst frequency. Then, the
desired frequency may be measured at the contactC 26
of the terminal strip and adjusted with the marked po-
tentiometers, using a frequency counter. The tabulation
below shows the required connections.

Thejumpers1, 2,and 3are to be connected as shown for
the changes involved:

Mit Taste T kann jeweils auf die nachste Burstfrequenz
geschaltet werden. Zurldentifizierung den mit1MHz be-
zeichneten Einsteller verdndern und gleichzeitig die
Taste T driicken, bis die sich &ndernde Frequenz gezéhit
wird. Beachten Sie, daB das maximale Verhaltnis zwi-
schen kleinster und groBter Burstfrequenz 1:10 nicht
Ubersteigen darf. Soll der Multiburst bis 10 MHz einge-
stelltwerden, ist C5von 110 pFin 56 pF zu dndern.Reicht
der Einstelibereich der Frequenzeinsteller nicht aus, so
kénnen die entsprechenden Vorwidersténde gedndert
werden. Kleinster Widerstandswert fiir Vorwiderstand
<+ Einstellwiderstand = 5,6 kQ=.

zum far To To
programmieren den Betrieb program operate
Briicke 1 schlieBen offnen Jumper 1 Close Open
Briicke 2 0-2 schlieBen 0-1 schlieBen Jumper 2 Close 0-2 Close 0-1
0-2 6ffnen Open 0-2
Briicke 3 schiieBen offnen Jumper3 | Close Open

Switchover to the next burst frequency is accomplished
with the button T. For identification, adjust the poten-
tiometer marked 1 MHz and at the same time depress
the button T until the frequency to be counted changes.
Note that the maximum ratio between minimum and
maximum burst frequency must not exceed 1:10. If the
multiburst is to be set up to 10 MHz, change C5 from
110pF to 56 pF. If the adjustment range of the frequency
adjuster does not suffice, appropriate series resistors
may be used. Minimum resistance value for series re-
sistor + adjusting potentiometer = 5.6 kohms.
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Achtung!

Ab Gerat-Nr. 1201 kann die duBere Beschaltung entfal-
len. Sie wird ersetzt durch eine Drahtverbindung von
Briicke 2 (O-2) nach Pin 12a der Steckerleisten ST 8.

Die Weiterschaltung der Burstfrequenz erfolgt dann
durch jeweils zweimaliges Driicken der Taste PAL
AUS/OFF ) auf der Frontseite des Gerates.

From set no. 1201 onward, the external wiring can be
dropped. It is replaced by a wire connection from
brigde 2 (0-2) to pin 12 a of the plug terminals ST 8.

The relaying of the burst frequency is then made by
twice pressing the button PAL AUS/OF ® at the front
side of the set.
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